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Zoznam pouZitych skratiek

BD Bytové domy

CTZ Centralny tepelny zdroj

CZT Centralne zasobovanie teplom

EE Elektrina

EU Eurépska tinia

FTE Fotovoltaicka elektrarefl

FTV Fotovoltaika

IBV Individualna bytova vystavba

K Kondenzaény kotol

NTK Nizkoteplotny kotol

RD Rodinné domy

SIEA Slovenska inova¢na a energeticka agentura
TKV Teplovodny kotol

TUV Tepla uzitkova voda

UK Ustredné kurenie

URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
p Zemny plyn

Energetické jednotky a iné jednotky

GJ Gigajoule

GWh Gigawatthodina
km kilometer

kWh Kilowatthodina
m meter

m? Meter $tvorcovy
m3 Meter kubicky
MWh Megawatthodina
t tona

TJ Terajoule
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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1. OBJEDNAVATEL: AKTUALIZACIE KONCEPCIE ROZVOJA MESTA

V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Obchodné meno Mesto Kezmarok

Statutirny orgin PhDr. Mgr. Jan Ferencdk, MBA, primator mesta
Sidlo Hlavné namestie 1, 060 01 Kezmarok

ICO 00326283

DIC 2020697184

E-mail -

Telefon -

Web www.kezmarok.sk

1.2. ZHOTOVITEL AKTUALIZACIE ROZVOJA MESTA V OBLASTI

TEPELNEJ ENERGETIKY
Obchodné meno NOVACO s.r.o.
Statutirny orgin PaedDr. Katarina Prokypcakova, konatel’ka
Sidlo Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
1CO 50 689 801
DIC 2120457603
1C DPH SK2120457603
E-mail
Kontaktné osoby Mgr. Matej Prokypcak, projektovy manazér
Mgr. Lenka Ceplova, projektovy manazér
Telefon +421 950 278 368
Web www.novaco.sk
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1.3. SCHVALOVATEL AKTUALIZACIE KONCEPCIE ROZVOJA MESTA
V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Schvalovatel’ aktualizacie

. Mestské zastupitel'stvo v meste Kezmarok
koncepcie

Sposob schvalovania

aktualizdcie koncepcie Podl’a platnych predpisov mesta Kezmarok

Pocet obyvatel’ov, pre ktory je
aktualizicia koncepcie rozvoja
mesta v oblasti tepelnej
energetiky schval’ovana

15 765 (Udaj k roku 2019, MsU Kezmarok)
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Vybrané legislativne dokumenty, zakony, vyhlasky a technické normy ovplyviiujice
energetiku v Slovenskej republike

Zadkony:

e Zikon ¢. 276/2001 Z.z. — o regulécii v sietovych odvetviach zo diia 14. jina 2001 a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov;

e Zakon & 658/2004 Z.z. . — o regulacii v sietovych odvetviach zo dita 26. oktobra 2004, ktorym sa dopliia
zakon €. 276/2001 Z.z.;

e Zakon ¢. 656/2004 Z.z. — o energetike zo dia 26. oktobra 2004; Zmena ¢. 112/2008 Z.z.; Zmena ¢.
142/2010 Z.z.

e Zikon ¢. 251/2012 Z.z. —o energetike zo dia 31. jula 2012;

o Zakon ¢. 657/2004 Z.z. — o tepelnej energetike zo dia 26. oktobra 2004; Zmena ¢. 99/2007 Z.z; Zmena
¢.309/2009 Z.z.; Zmena ¢. 184/2011 Z.z.; Zmena ¢. 100/2014 Z.z.

o Zakon ¢. 309/2009 Z.z. - zakon o podpore obnovitePnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Zakon ¢. 136/2010 Z.z. — zakon o sluzbach na vnutornom trhu a o zmene a doplneni niektorych

zakonov;

e Zikon ¢. 321/2014 Z.z. — zakon o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov;
Nariadenia vldady:

e Nariadenie vlady ¢. 317/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou;
Zmena ¢. 211/2010 Z.z.

e Nariadenie vlady ¢. 409/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s plynom;
Vyhlasky:

e VyhliSka MHSR ¢. 154/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje sposob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom elektriny;

e VyhlaSka MHSR ¢&. 155/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje sposob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom plynu;

e VyhliSka MHSR ¢. 156/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu a postupe pri
poskytovani informécii nevyhnutnych na vykon §tatnej spravy;

e VyhlaSka MHSR €. 337/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu technickych podmienok
pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidla prevadzkovania ststavy a siete;

e VyhliSka MHSR ¢&. 559/2007 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti zasad prepoctu objemovych
jednotiek mnozstva plynu na energiu a podmienky, za ktorych sa vykondva stanovenie objemu plynu

a spal'ovacieho tepla objemového — rekonsStruované znenie; Zmena: VyhlaSka MHSR €. 60/2008 Z.z.
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e VyhliaSka MHSR ¢. 459/2008 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavu
nudze; Zmena: Vyhlaska MHSR ¢. 447/2009 Z.z.

e Vyhladka URSO ¢&. 366/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poziadavkach o preukazani
technickych podkladov na podnikanie v energetike;

e VyhlaSka MHSR ¢&. 368/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovuje rozsah odbornej pripravy a pozadovanych
vedomosti na skusku

e VyhliaSka MHSR €. 151/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje postup pri predchadzani vzniku a odstraiiovani
nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike;

e VyhlaSka MHSR ¢&. 152/2005 Z.z. — o ur¢enom Case a o urcenej kvalite dodavky tepla pre konecného
spotrebitel’a;

e VyhlaSka MH SR €. 179/2015 Z.z. — o energetickom audite;

e  VyhlaSka MDVRR 324/2016 Z.z. — ktorou sa meni a doplita vyhldska &. 364/2012 Z.z., ktorou sa
vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych

zakonov v zneni neskor§ich predpisov;
Metodické usmernenia:

e  Metodické usmernenie MH SR €. 952/2005-200 — ktorym sa urcuje postup pri tvorbe koncepcie rozvoja

obci v oblasti zasobovania teplom;
Smernice:

e Smernica EU 2006/32/ES — o energetickej G¢innosti koneéného vyuZitia energie a energetickych
sluzbach;

e Smernica EU 2009/28/ES — o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov;

e Smernica EU 2010/31/EU — o hospodarnosti budov;

e Smernica EU 2012/27/EU — o energetickej efektivnosti;

e Smernica EU 2014/94/EU — o zavadzani infrastruktary pre alternativne paliva;

Technické normy:

e STN EN 73 0540 Tepelna ochrana budov;

e STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13790/NA Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu;
e STN 73 0550 Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach;
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2.UvoD

2.1. POTREBA VYPRACOVANIA AKTUALIZACIE KONCEPCIE
ROZVOJA MESTA/OBCE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je jeden zo zdkladnych dokumentov na
miestnej urovni, ktory v zmysle zakona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike je na irovni miest
a obci povinny, a to v pripade, ak ma obec/mesto viac ako 2 500 obyvatelov, a ak na uzemne;j
jednotke posobi dodéavatel/vyrobca/odberatel’ tepla, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného
tepla kone¢nému spotrebitel’'ovi. Zakon uklada povinnost’ miestnym samospravam aktualizovat’

dokument v intervale aspoi raz za 5 rokov.

Utinnostou zékona &. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike, sa vytvoril legislativny ramec,
z ktorého vyplyva, Ze zdsobovanie teplom ma regiondlnu povahu. Spracovanie koncepcie
rozvoja mesta/obce v oblasti tepelnej energetiky je zdviznym strategickym dokumentom, na
zaklade ktorého mesto/obec dostava uceleny prehlad o tepelnej energetike na svojom tizemi,
a taktiez dostava odporacania na nasledujuce smerovanie tepelnej energetiky v meste/obci (s

vyhl'adom do 5 rokov).

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky musi byt vypracovana na zaklade
metodického usmernenia Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 952/2005-200 zo
dia 15. aprila 2005, ktorym sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti
tepelnej energetiky. Dokument musi byt taktiez v stulade s dlhodobou koncepciou Energetickej

politiky Slovenskej republiky.

Vypracovanie koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je vytvorenie podmienok
pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na izemi mesta/obce, s cielom zabezpecit
spolahlivost’ a bezpecnost’ dodavky tepla, hospodéarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla

na principe trvalo udrzatel'ného rozvoja, s dérazom na ochranu zivotného prostredia.

Vypracovana koncepcia rozvoja mesta/obce v oblasti tepelnej energetiky sa po schvaleni
mestskym/obecnym zastupitel'stvom stdva sucastou zavédznej Casti uzemnopldnovacej

dokumentacie mesta/obce.
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Obsahova ndplii koncepcie rozvoja mesta/obce v oblasti tepelnej energetiky je stanovend

metodickym usmernenim Ministerstva hospodarstva  Slovenskej  republiky

¢ 952/2005-200 nasledovne:

I. Analyza sucasného stavu:

analyza Uizemia,

analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni,

analyza zariadeni na spotrebu tepla,

analyza dostupnosti paliv a energii na Gizemi obce/mesta a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla,

analyza sucasného stavu zabezpe€ovania vyroby tepla s dopadom na zivotné prostredie,
spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu uspor,
hodnotenie vyuzitel'nosti obnoviteI'nych zdrojov energie,

predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi obce.

II. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho zasobovania teplom uzemia
mesta/obce:

formulacia alternativ technického riesSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni,
vyhodnotenie poziadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického riesenia
rozvoja sustav tepelnych zariadeni,

ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja ststav tepelnych zariadeni.

II1. Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na tizemi mesta/obce.
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3. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

3.1. ANALYZA UZEMIA

Geograficka poloha

Okresné mesto Kezmarok je stcastou PreSovského samospravneho kraja a lezi na zemepisnych
stradniciach 20° 25> vychodnej dizky a49° 10° severnej $irky. Mesto sa rozprestiera
v Popradskej kotline, s nadmorskou vyskou 630 m n.m. (STN 73 0540-3). Katastralne tizemie
mesta Kezmarok je o velkosti 2 482 ha a je ohrani¢ené Vysokymi a Belianskymi Tatrami.
V blizkosti mesta Kezmarok sa nachddzaji obce: Mlynceky, Strane pod Tatrami, Maly
Slavkov, Huncovce, Vrbov, Lubica, Krizova Ves, ¢i mesta Spisska Bela a Poprad (Program

hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Kezmarok 2014 — 2020).

Obrazok 1 Geograficka poloha okresného mesta Kezmarok

&= CESTNA

P % s=am DATABANKA
u c s F—

Legenda

Popis pouzitej symboliky

Zdroj: Slovenska sprava ciest, https://www.cdb.sk/sk/Vystupy-CDB/Mapy-cestnej-siete-SR/Mapy-okresov.alej

InfraStruktira

Mesto Kezmarok ma napojenie na cestnu a Zelezni¢nu infrastruktiru, nakol'ko je situované
v blizkosti cestného eurdpskeho spojenia vychod — zapad E50. V blizkosti mesta sa taktiez

nachadza medzinarodné letisko Poprad — Tatry, ktoré je od mesta vzdialené priblizne 18 km.

Demograficka situdcia

V sucasnosti zZije v meste Kezmarok 15 765 obyvatelov, z ¢oho je 8 145 zien a 7 620 muzov.
V priebehu poslednych rokov dochddza k ubytku obyvatel'stva, ktory sa v porovnani s rokom

2015 znizil o 290 obyvatel'ov (data poskytnuté Mestskym uradom Kezmarok).
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Tabulka 1 Vyvoj poctu obyvatel'ov v meste Kezmarok

Indikator Jednotka 2015 2016 2017 2018 2019
Pocet obyvatel'ov celkom [ks] 16 055 16 029 15929 15807 15765
z toho Zien [ks] 8292 8293 8246 8177 8145
z toho muzov [ks] 7763 7736 7 683 7 630 7 620

Zdroj: Mestsky urad Kezmarok 2019

Graf 1 Vyvoj poctu obyvatel'ov v meste Kezmarok

Klimatické podmienky

Mesto Kezmarok sa nachadza v klimatickej oblasti 3, veternej oblasti 1, s vonkajSou zimnou

I

vypoctovou teplotou 8, = -16 °C. Klimatické podmienky pre vykurovaciu sezénu najlepsie
odrazaju dennostupne. Cim je vonku chladnejsie, tym je pocet dennostuptiov za dany rok vyssi.
Na zaklade analyzy dennostuptiov je mozné pozorovat, ze najchladnejSie bolo v meste

Kezmarok v obdobi rokov 2009 az 2012. Od roku 2013 po sucasnost’ bolo poc¢asie miernejsie.

Obrazok 2 Mapa veternych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Legenda:
Teplotna Rychlost' vetra v
oblast’ m/s]
1 V<2
2 2<v<5b

POZNAMKA. — Na zvySenych miestach (100 m nad
rovinou, dolinou, Kotlinou v > 5 mis.

Zdroj: STN 73 0540-3
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Obrazok 3 Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

6.(100 m.n.m.)
oblast r’c Kl
-10 -1,0
2 -12 -0,
-14 -0,
4 16 0,
5 -18 -0,
9,5 -0,6
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa pocitaji vyvysens miesta
nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Zdroj: STN 73 0540-3

Tabulka 2 Namerany pocet dennostupiiov v meste Kezmarok

Rok Pocet dennostupiiov °D

2009 4497,00
2010 4 641,00
2011 4479,00
2012 4 507,00
2013 4229,00
2014 3932,00
2015 3946,00
2016 4165,00
2017 4204,00
2018 393325

Graf 2 Vyvoj poctu dennostupiiov v meste Kezmarok

3 932,00 3 946,00 3 933,25

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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3.2. ANALYZA EXISTUJUCICH SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI

Kezmarok je plynofikované mesto, kde zemny plyn tvori dominantny podiel paliva podiel'ajuci
sa na vyrobe tepla (v CZT aj mimo CZT). Okrem zemného plynu je (v CZT) vyuzivana taktiez
biomasa (drevna Stiepka). Minoritne sa na vykurovanie vyuziva elektrina, tuhé paliva, biomasa,

biopaliva ¢i uhlie (mimo CZT).

Zasobovanie teplom moZe mat’ viacero podéb, a to:

e decentralizované zasobovanie teplom (individudlna vyroba tepla),

e CZT bez vyroby elektriny, pripadne vyroba elektriny z obnoviteI'ného zdroja energie,

e CZT so zdrojom KVET, a to kogenera¢na jednotka (piestovy spalovaci motor),

e CZT so zdrojom KVET, napr. protitlakova parna turbina, kondenza¢na turbina s odberom pary, alebo
spal'ovacia turbina,

e CZT so zdrojom KVET, tzv. paroplynovy cyklus.

CENTRALNE ZASOBOVANIE TEPLOM (CZT)

Fungujuci systém CZT spociva v centralizovanej vyrobe
a distribucii tepelnej energie podzemnymi rozvodmi, kde je
teplo dodavané prevazne do bytovych domov, ale taktiez aj o A
do  administrativnych,  Skolskych,  zdravotnickych, ’

Sportovych, kulturnych a inych budov.

V meste Kezmarok existuje dominantny  vyrobca

a distributor tepla — Spravbytherm s.r.o., na zaklade

povolenia €. 2006T 0231-3 zm. Dodavka tepla k odberatel'om
je zabezpeCena CZT, kde vyrobené teplo je transportované i
z kotolni za pomoci teplovodného rozvodu. Celé ststava zdsobovania teplom je Stvorrarkova,

teplovodna, s priamym pripojenim objektov, bez odovzdavacich stanic tepla.

Teplo na UK a TUV Spravbytherm s.r.o., dodava do 3 389 bytov a inych objektov napojenych
na CZT na uzemi mesta Kezmarok. V sprave Spravbytherm s.r.o., si v sucasnosti blokové
kotolne s kotlami na zemny plyn a biomasu (drevnu Stiepku), a domové kotolne s kotlami na
zemny plyn. NajvdcSie mnozstvo tepla sa kazdorocne vyrobi v kotolni Juh K3 (ulice:
Bardejovska, Kosicka, LanSkrounska a Levoc¢skd) a nasledne v kotolni Toporcerova (ulice:

Huncovska, M.Lanyiho, Toporcerova a Zahradna).
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Tabul’ka 3 Zoznam kotolni v sprave Spravbytherm s.r.o.

Typ kotolne Nazov kotolne Palivo
SEVER 1 Zemny plyn, biomasa (drevnd Stiepka)
SEVER 2 Zemny plyn, biomasa (drevnd Stiepka)
JUH K1 Zemny plyn, biomasa (drevnd Stiepka)
Blokové kotolne JUH K2 Zemny plyn
JUH K3 Zemny plyn
JUH K4 Zemny plyn
TOPORCEROVA Zemny plyn
NSP Zemny plyn
BASTOVA 8 Zemny plyn
BASTOVA 12 Zemny plyn
Domové kotolne ”
HL. NAMESTIE 3 Zemny plyn
HL. NAMESTIE 46 Zemny plyn
KOSICKA 10 Zemny plyn

Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO

Mesto Kezmarok

mapa tepelnych sieti

Toporcerova

C
JUH'K2
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Popis zariadeni na vyrobu tepla a rozvodov tepla

Sever 1: Sekundarny teplovodny rozvod tepla méa dizku 1322 m. Cast rozvodu bola
modernizovana v roku 2005. Vymenené boli povodné potrubia za predizolované. Teplota
vykurovacej vody je riadend ekvitermickou reguldciou. Radenie kotlov do prevadzky
aregulacia pripravy TUV st automatické. Kotolla je napojend na centralny dispeéing.
Rozvody UK aj TUV st hydraulicky vyregulované. Priprava TUV je zabezpeovana za pomoci
doskového vymennika tepla s3 000 1 akumulaénym zasobnikom TUV. Kotolia je
predimenzovana, pretoze inStalovany vykon je 7,71 MW, potrebny vykon je priblizne 1,8 MW.
Obehové &erpadla na UK a cirkulaéné Eerpadla na TUV su vybavené frekvenénymi meniémi.
Kotolna disponuje 1 ks plynovym nizkotlakovym kotlom, 3 ks plynovymi teplovodnymi

kotlami a 1 ks teplovodnym kotlom na biomasu.

Sever 2: Sekundarny teplovodny rozvod tepla ma dizku 1949 m. Cast’ rozvodu bola
modernizovana v roku 2017 a druhd cast’ v roku 2018. Vymenené boli povodné potrubia za
predizolované plastové potrubia. Teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou
regulaciou. Radenie kotlov do prevadzky a regulacia pripravy TUV st automatické. Kotolna je
pripojend na centralny dispe¢ing. Rozvody UK aj TUV su hydraulicky vyregulované. Priprava
TUV je zabezpetovana za pomoci doskového vymennika tepla s3 000 1 akumulaénym
zasobnikom TUV. Kotoliia je predimenzovana, pretoze instalovany vykon je 6,89 MW,
potrebny vykon je priblizne 2,2 MW. Obehové &erpadla na UK a cirkulagné ¢erpadld na TUV
st vybavené frekvenénymi meni¢mi. Kotolna disponuje 3 ks plynovymi teplovodnymi kotlami,

1 ks kondenza¢nym plynovym kotlom a 1 ks teplovodnym kotlom na biomasu.

Juh K1: Sekundarny teplovodny rozvod tepla ma dizku 1 412 m. Rozvody st bez vyraznejiej
obnovy. Teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou reguléciou. Radenie kotlov do
prevadzky aregulacia pripravy TUV st automatické. Kotolia je pripojend na centralny
dispecing. Rozvody UK aj TUV st hydraulicky vyregulované. Priprava TUV je zabezpe¢ovana
pomocou 3 ks =zasobnikovych ohrievacov vody sobjemom 10000 1. Kotolna je
predimenzovana, pretoze inStalovany vykon je 5,15 MW, potrebny vykon je priblizne 1,4 MW.
Obehové erpadla na UK a cirkulaéné Gerpadla na TUV st vybavené frekvenénymi meni¢mi.

Kotolna disponuje 4 ks plyn. teplovodnymi kotlami, a 1 ks teplovodnym kotlom na biomasu.

Juh K2: Sekundarny teplovodny rozvod tepla ma dizku 1 200 m. Rozvody st bez vyraznejiej

obnovy. Teplota vykurovacej vody je riadend ekvitermickou regulaciou. Radenie kotlov do
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prevadzky aregulacia pripravy TUV st automatické. Kotolia je pripojend na centralny
dispecing. Rozvody UK aj TUV st hydraulicky vyregulované. Priprava TUV je zabezpe¢ovana
pomocou 3 ks =zasobnikovych ohrievatov vody aobjemom 10000 1. Kotolia je
predimenzovana, pretoze inStalovany vykon je 4,25 MW, potrebny vykon je priblizne 1,3 MW.
Obehové erpadla na UK a cirkulaéné Gerpadla na TUV st vybavené frekvenénymi meni¢mi.

Kotolna disponuje 3 ks plynovymi teplovodnymi kotlami, a 1 ks kondenzacnym plyn. kotlom.

Juh K3: Sekundarny teplovodny rozvod tepla ma dizku 2 022 m. Rozvody st bez vyraznejiej
obnovy. Teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou reguléciou. Radenie kotlov do
prevadzky aregulacia pripravy TUV st automatické. Kotolia je pripojend na centralny
dispecing. Rozvody UK aj TUV st hydraulicky vyregulované. Priprava TUV je zabezpe¢ovana
pomocou doskového vymennika tepla a4 000 | akumulacnej nadoby. Kotolna je
predimenzovand, pretoze instalovany vykon je 6,80 MW, potrebny vykon je priblizne 3 MW.
Obehové erpadla na UK a cirkulaéné Gerpadla na TUV st vybavené frekvenénymi meni¢mi.

Kotolna disponuje 4 ks plynovymi teplovodnymi kotlami.

Juh K4: Sekundarny teplovodny rozvod tepla ma dizku 1 562 m. Rozvody st bez vyraznejiej
obnovy. Teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou reguléciou. Radenie kotlov do
prevadzky aregulacia pripravy TUV st automatické. Kotoliia je pripojend na centralny
dispecing. Rozvody UK aj TUV st hydraulicky vyregulované. Priprava TUV je zabezpe¢ovana
pomocou 2 ks protipradovych vymennikov tepla a 6 300 1 zasobnikovym ohrievac¢om vody.
Kotolia je predimenzovand, pretoze instalovany vykon je 6,05 MW, potrebny vykon je
priblizne 2,2 MW. Obehové &erpadla na UK a cirkulaéné Gerpadla na TUV st vybavené
frekvenénymi meni¢mi. Kotolia disponuje 3 ks plynovymi teplovodnymi kotlami, a1 ks

kondenza¢nym plynovym kotlom.

Toporcerova: Sekundarny teplovodny rozvod tepla mé dizku 3 262 m. Rozvody su &iastone
po obnove. Teplota vykurovacej vody je riadend ekvitermickou regulaciou. Radenie kotlov do
prevadzky aregulacia pripravy TUV st automatické. Kotolia je pripojend na centralny
dispecing. Rozvody UK aj TUV st hydraulicky vyregulované. Priprava TUV je zabezpe¢ovana
pomocou 2 ks protipradovych vymennikov tepla a 10 000 1 zasobnikovym ohrievacom vody.
Kotolia je predimenzovand, pretoze instalovany vykon je 6,85 MW, potrebny vykon je
priblizne 2,6 MW. Cirkulaéné Eerpadlo na TUV je vybavené frekvenénymi menié¢mi. Kotoliia
disponuje 2 ks plynovymi teplovodnymi kotlami, 1 ks kondenzaénym plynovym kotlom a 1 ks

nizkoteplotnym plynovym kotlom.
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Vsetky tepelné zdroje su vykonovo predimenzované, ¢o znamend, ze predovsetkym v letnych
mesiacoch a prechodnych obdobiach je aj minimalny vykon kotla vysoky na to, aby sa udrzal
dlhodobo v ¢innosti. Néasledkom toho sa kotol Casto zapina, ale siet’ nie je schopné pri danej
potrebe teplo odobrat’, kotol sa po kratkom ¢ase chodu vypina a néasledne opitovne zapina
(taktuje). Tento proces spdsobuje nadmerné uniky tepla do komina, pretoze horak pred
opatovnym spustenim kotla musi odvetravat’ kotol. Odstranit’ tento problém znizenim vykonu
horaka pri klasickych teplovodnych kotloch nie je mozné, z dovodu, Ze tieto kotly maju vlastny
minimélny vykon obmedzeny vyrobcom na hodnotu 60% z menovitého vykon, kvoli riziku
kondenzicie spalin, ktora by sposobovala kordziu ocel'ového kotla. RieSenim je preto inStalacia
kotla s mensim vykonom, ktory umoziuje chod kotla aj nizkom vykone. Najlepsou alternativou

su v tomto pripade kotly kondenzacné.
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Tabulka 4 Zariadenia na vyrobu tepla — SEVER 1

Druh kotla NT TVK TVK TVK BIO TVK
Typ kotla FROLING FH-N 650 PGW 250 OW 160 OW 160 PYROT 540
Rok vyroby 2004 1988 1974 1974 2009
Vykon [MW] 0.30 2,65 1,86 1,86 0,54
Celkovy inst. vikon [MW] 7,71

Palivo Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Biomasa
Garantovani uc¢innost’ [%] 9401 92,27 91,8 91,78 88,99
Di7ka sekund. rozvodu [m] 1322

Obrazok 5 Okruh kotolne — SEVER 1

Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO
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Oznacdenie kotlov

Tabulka 5 Zariadenia na vyrobu tepla — SEVER 2

Druh kotla TVK TVK TVK K BIO TVK
Typ kotla PGV 160 OW 160 OW 160 EUROTWIN K 1250 P[YROT 540
Rok vyroby 1984 1973 1973 2005 2010
Vykon [MW] 1,7 1,7 1,7 1,25 0,54
Celkovy inst. vykon [MW] 6,89

Palivo Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Biomasa
Garantovana ucinnost’ [%] 88 88 88 95 87
Di7ka sekund. rozvodu [m] 1949

Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO

Obrazok 6 Okruh kotolne — SEVER 2

Strana - 24 -




NOVACO s.r.o., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

Tabulka 6 Zariadenia na vyrobu tepla — JUH K1

Druh kotla TVK TVK TVK TVK BIO TVK
Typ kotla OW 100 OW 100 OW 100 OW 100 PYRTEC 530A
Rok vyroby 1976 1976 1977 1977 2012
Vykon [MW] 1,16 1,16 1,15 1,15 0,53
Celkovy inst. vikon [MW] 5,15

Palivo Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Biomasa
Garantovani uc¢innost’ [%] 88 88 88 88 87
Di7ka sekund. rozvodu [m] 1412

Obrazok 7 Okruh kotolne —JUH K1

Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO
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NOWACO

Tabulka 7 Zariadenia na vyrobu tepla — JUH K2

Druh kotla K TVK TVK TVK
Typ kotla Eurotwin K 800 OW 100 OW 100 OW 100
Rok vyroby 2007 1980 1980 1980
Vykon [MW] 0,8 1,15 1,15 1,15
Celkovy inst. vykon [MW] 4,25

Palivo Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Garantovana ucinnost’ [%] 95 88 88 88
Dizka sekund. rozvodu [m] 1200

Obrazok 8 Okruh kotolne — JUH K2

Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO
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Tabulka 8 Zariadenia na vyrobu tepla — JUH K3

Druh kotla TVK TVK TVK TVK
Typ kotla PGV 160 PGV 160 PGV 160 PGV 160
Rok vyroby 1983 1983 1983 1983
Vykon [MW] 1,7 1,7 1,7 1,7
Celkovy inst. vykon [MW] 6,8

Palivo Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Garantovana ucinnost’ [%] 88 88 88 88
Dizka sekund. rozvodu [m] 2022

Obriazok 9 Okruh kotolne —JUH K3

[

Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO
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Tabulka 9 Zariadenia na vyrobu tepla — JUH K4

Strana - 28 -

|
Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO

Druh kotla TVK TVK TVK K
Typ kotla PGVE 160 PGVE 160 PGVE 160 WOLF GKS
Rok vyroby 1988 1988 1988 2008
Vykon [MW] 1,75 1,75 1,75 0,8
Celkovy inst. vykon [MW] 6,05
Palivo Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Garantovana ucinnost’ [%] 91 91 91 95
Dizka sekund. rozvodu [m] 1562

Obrazok 10 Okruh kotolne — JUH K4
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NOWCO

Tabulka 10 Zariadenia na vyrobu tepla - TOPORCEROVA

Druh kotla TVK NT K TVK
Typ kotla PGV 160 Eurotwin Eurotwin PGV 250
Rok vyroby 1984 2005 2005 1982
Vykon [MW] 1,7 1,25 1,25 2,65
Celkovy inst. vykon [MW] 6,85

Palivo Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn Zemny plyn
Garantovana ucinnost’ [%] 88 94 95 88
Di7ka sekund. rozvodu [m] 3262

Obrazok 11 Okruh kotolne — JUH K4

Zdroj: Aktualizacia rozvoja mesta Kezmarok v tepelnej energetike 2018, REMAKO
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Zakladné ekonomické ukazovatele

Cenu tepla je mozné rozdelit’ na fixna a variabilnt zlozku. Platba za fixnu zlozku tepla sa urcuje
na zéklade regulacného prikonu na odbernom mieste v EUR/kW. Regula¢ny prikon na
odbernom mieste sa vypocita na zéklade predchadzajiicej spotreby tepla apri novych
odberatel'och podl'a objednaného mnozstva tepla. Fixna zloZka je pocas roka nemenna. Urad
pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) stanovuje v zmysle zakona &.250/2012 Z.z. pre
regulované subjekty maximalnu cenu za teplo (variabilni aj fixna zlozku tepla). V sledovanom

obdobi nastalo zvySovanie fixnej zlozky tepla, ¢o bolo zapric¢inené znizenim vyroby tepla.

TabuPka 11 Standard kvality pre oblast’ teplo

Indikator Jednotka Hodnota
Obchodné meno [-] Spravbytherm s.r.o.
Instalovany vykon [MW] 47,101
Druh paliva [-] Zemny plyn, biomasa (drevna Stiepka)

Zdroj: URSO 2020

Tabul’ka 12 Variabilna a fixna zlozka tepla pre Spravbytherm s.r.o.

Fixna zloZka maximalnej
TR oo o Skuto¢ne dosiahnuta variabilna cena ceny tepla s primeranym
Variabilni zloZka maximalnej ceny tepla . P
Rok tepla ziskom pre odberné miesta v
meste KeZmarok
[EUR/kWh] [EUR/kWh] [kW]
2012 0,05690 0,05098 124,56020
2013 0,05490 0,05080 135,32640
2014 0,05470 0,04988 135,26690
2015 0,05340 0,04740 140,52570
2016 0,05340 0,04337 140,52570
2017 0,03990 0,03590 145,90000
2018 0,03990 0,03930 148,42410

Zdroj: URSO 2020

Graf 3 Vyvoj ceny tepla v meste Kezmarok
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Neodmyslitelnou sucastou CZT a nim stvisiacou distribuciou tepla k odberatel'om st rozvody
tepla. Dodavka tepla k odberatel'om je zabezpecena CZT, kde vyrobené teplo je transportované
z kotolni za pomoci teplovodného rozvodu. Celé ststava zdsobovania teplom je Stvorrarkova,
teplovodna, s priamym pripojenim objektov, bez odovzdéavacich stanic tepla. Povolené straty
v rozvodoch tepla st v dosledku existencie teplovodnych rozvodov normativne stanovené
maximalne na 6%. Nadnormativna strata je na rozvode kotolne Sever 1. V sucasnosti je v plane

rekonstrukcia rozvodov kotolni Juh K3 a Juh K4.

Tabul’ka 13 Straty v rozvodoch na zéklade overovania hosp. tepelnych zariadeni

Rok vykonania hodnotenia Normativne povolena strata na rozvode Strata na rozvode
Zdroj
[rok] [%] [%]
SEVER 1 2017 6,0 7.8
SEVER 2 2015 6,0 5,6
JUH K1 2016 6,0 5,8
JUH K2 2017 6,0 5,8
JUH K3 2017 6,0 5,6
JUH K4 2016 6,0 5,9
TOPORCEROVA 2015 6,0 5,8

*na okruhu kotolne Sever 2 prebehla v roku 2018 druha faza rekonstrukcie rozvodov tepla (v tabulke sa celkove

hodnotenie este neprejavilo)

Na nasledujucich stranach su tabul’kovou formou spracované Statistiky vyroby a predaja tepla
z kotolni v sprave spolocnosti Spravbytherm s.r.o. ako aj spotreba elektriny nutna k vyrobe a

distribucii tepla.
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Tabul’ka 14

Clenenie vyroby tepla

2014 2015 2016 2017 2018
Zdroj tepla Teplo na UK Teplo na TUV Teplo na UK Teplo na TUV Teplo na UK Teplo na TUV Teplo na UK Teplo na TUV Teplo na UK Teplo na TUV
[G]] [G]] [G]] [G]] [G]] [G]] [G]] [G]] [G]] [G]]
SEVER 1 5933 3498 6597 3501 7037 3550 7219 3284 6637 3189
SEVER 2 7535 5069 8098 4760 8965 5226 8 864 4468 7724 3981
JUH K1 4212 3832 4607 3604 5227 3556 5409 3436 4956 3227
JUH K2 4470 3719 4943 3 664 5406 3690 5664 3501 5182 3250
JUH K3 13715 8984 14 681 8416 15491 8471 14 591 7953 13 043 8008
JUH K4 8 465 5600 10 679 4870 10333 4761 1010 5181 8671 5117
TOPORCEROVA 11659 5197 12 665 5017 13 624 5135 13 926 5030 12 535 4479
Spolu 55989 35899 62270 33832 66 083 34389 56 682 32852 58 748 31252
Celkom 91 888 96 102 100 472 89 534 90 000
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NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava

Tabul’ka 15 Mnozstvo predaného tepla — vel'ké kotolne

Zdroj tepla Rok SEVER 1 SEVER 2 JUHK1 JUHK2 JUHK3 JUH K4 TOPORCEROVA Celkom
2006 13 627 20 315 13 105 13 094 27674 19 169 23175 130 159
2007 12 082 18 176 11481 11671 25797 17 809 20916 117 933
2008 11297 17 436 10 258 10 682 24790 16 896 19 948 111 309
2009 10 950 17 140 9653 9831 24 421 16 647 19 896 108 511
2010 11 101 16 860 9937 10 012 26 237 17 746 20 831 112 723
2011 10 205 14 109 9243 9350 24 065 16 328 18 423 101 724

Pr%’la(“f tTelle‘? rg;"m 2012 10 101 13 757 8979 9036 24156 15 934 18 491 100 454
2013 9754 13372 8477 8 688 23037 15259 17 749 96 335
2014 8 638 11 805 7 680 7800 20 393 13 174 15 796 85 286
2015 9103 12368 7945 8225 20 838 13276 16 808 88 564
2016 9497 13217 8338 8619 21833 13 849 17725 93 079
2017 9379 12 469 8 381 8 644 21 205 14 051 17 926 92 055
2018 8818 11197 7761 7960 19 832 13 368 16 089 85 026

Tabul’ka 16 Mnozstvo predaného tepla — malé kotolne
Zdroj tepla Rok NSP BASTOVA 8 BASTOVA 12 HL. NAMESTIE 3 HL. NAMESTIE 46 KOSICKA 10 Celkom

2006 0 838 261 1019 464 872 3454
2007 3517 795 215 973 427 808 6735
2008 3462 788 212 1063 412 813 6750
2009 3266 814 178 1133 390 835 6616
2010 3459 881 139 1338 332 787 6936
2011 3198 800 174 1242 399 696 6509

Pr%’la(“f ’tl“elpll\? Fgﬁ“m 2012 3256 812 221 1274 433 722 6718
2013 2879 766 206 1231 388 756 6226
2014 2559 651 166 1011 366 670 5423
2015 2634 737 206 1105 401 702 5785
2016 2769 784 231 1145 483 746 6158
2017 2922 696 227 1198 459 789 6291
2018 2880 619 218 1030 479 757 5983
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Graf 4 Mnozstvo predaného tepla — velké kotolne
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Graf 5 Celkové mnozstvo predaného tepla — vel'ké kotolne
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Graf 6 Mnozstvo predan¢ho tepla — malé kotolne
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Graf 7 Celkové mnozstvo predaného tepla — malé kotolne
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Tabulka 17 Clenenie predaného tepla — vel'ké kotolne TUV

Zdroj tepla Rok SEVER 1 SEVER 2 JUH K1 JUH K2 JUH K3 JUH K4 TOPORCEROVA |  Celkom
2006 4231 6530 4725 4477 10 564 6689 6333 43 549
2007 4373 6323 4750 4448 10 577 6615 661 37747
2008 4273 6069 4318 4252 10 428 6093 6457 41 890
2009 4156 5958 4230 4283 9844 6161 6386 41018
2010 4006 5880 4214 4396 10 041 6375 6042 40 954
) 2011 3885 5638 4123 4396 9720 6267 5609 39 638
HE ;2’;}’ LTSI 2012 3718 5350 3903 3927 9380 5791 5451 37 520
2013 3733 5377 3862 3797 9218 5770 5396 37153
2014 3498 5069 3832 3719 8984 5600 5197 35 899
2015 3501 4760 3604 3664 8416 4870 5017 33 832
2016 3550 5226 3556 3 690 8471 4761 5135 34 389
2017 3284 4468 3436 3501 7953 5181 5030 32853
2018 3189 3981 3227 3250 8 008 5117 4479 31252

Tabulka 18 Clenenie predaného tepla — vel’ké kotolne UK

Zdroj tepla Rok SEVER 1 SEVER 2 JUH K1 JUH K2 JUH K3 JUH K4 TOPORCEROVA | Celkom
2006 9396 13785 8 381 8617 17 111 12 480 16 842 86 612
2007 7709 11852 6731 7223 15220 11 194 14 307 74 236
2008 7025 11368 5941 6430 14 362 10 803 13 492 69 421
2009 6794 11 181 5423 5548 14 578 10 486 13 483 67493
2010 7095 10 981 5723 5616 16 196 11371 14789 71771
) 2011 6321 8471 5121 4954 14 345 10 061 12 814 62 087
Preda"ﬂ‘é};}“ UL 2012 6383 8 407 5076 5109 14 776 10 143 13 040 62 934
2013 6021 7995 4615 4891 13 819 9488 12353 59182
2014 5140 6736 3848 4081 11 406 7575 10 599 49 385
2015 5602 7 608 4341 4561 12 442 8 407 11791 54752
2016 5946 7991 4782 4929 13 362 9088 12 590 58 688
2017 6095 8 001 4945 5143 13252 8 870 12 896 59 202
2018 5630 7216 4534 4710 11824 8251 11610 53774
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Tabul’ka 19 Spotreba elektriny potrebnej na vyrobu a distribtciu tepla I.

2014 2015 2016
saojpa | Coloimobent | Sporantl | Mernd ey | canonevprobnéplo | SIS EE | Mermdsporshy | cananevprobntplo | SPRUSALE | Mooty
[GI] [KWh] [KWH/GI] [GI] [KWh] [KWH/GI] [GI] [KWh] [KWH/GI]

SEVER 1 9473 64 374,000 6,796 10 145 59 157,000 5,831 10 640 57 024,000 5,359
SEVER 2 12 635 81 718,000 6,468 12 889 55 645,000 4,317 14 226 57 030,000 4,009
JUH K1 8 104 38 741,000 4,780 8273 35976,000 4,349 8 849 27 726,000 3,133
JUH K2 8225 26 447,000 3,215 8 638 25 429,000 2,944 9139 24 883,000 2,723
JUH K3 22732 71 212,000 3,133 23131 61 409,000 2,655 24 000 62 124,000 2,589
JUH K4 14115 52 791,000 3,740 15 607 47 774,000 3,061 15161 42 142,000 2,780
TOPORCEROVA 16 889 84 131,000 4,981 17736 86 312,000 4,866 18 817 88 281,000 4,692
Celkom 92173 419 414,000 96 419 371 702,000 100 832 359 210,000

Tabul’ka 20 Spotreba elektriny potrebnej na vyrobu a distribuciu tepla II.

2017 2018
Zdroj tepla Celkové vyrobené teplo Spotreba EE na vyrobu tepla Merni spotreba tepla na ohrev TUV Celkové vyrobené teplo Spotreba EE na vyrobu tepla Mern4 spotreba tepla na ohrev TUV
[GJ] [kWh] [kWh/GI] [GJ] [kWh] [kWh/GJ]

SEVER 1 10 503 62 403,000 5,941 9 826 61 444,000 6,253
SEVER 2 13331 61 858,000 4,640 11705 53 852,000 4,601
JUH K1 8845 35 164,000 3,976 8183 30 940,000 3,781
JUH K2 9207 26 134,000 2,839 8480 19 749,000 2,329
JUH K3 22584 63 283,000 2,802 21094 62 144,000 2,946
JUH K4 15259 49 556,000 3,248 13 862 49 255,000 3,553
TOPORCEROVA 19017 91 562,000 4,815 17072 84 150,000 4,929
Celkom 98 746 389 960,000 90 221 361 534,000
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INDIVIDUALNY SPOSOB VYKUROVANIA

Individudlny spdsob vykurovania je taky spdsob vyroby tepla, ktoré nie je vyrabané
a distribuované centrélne, ale individualne (osobou zodpovednou) v kazdej budove pripadne

byte prostrednictvom individualneho kotla ¢i iné¢ho zariadenia na vyrobu tepla.

V Kezmarku je aj pri individualnom spdsobe vykurovania vyuzivany predovsetkym zemny
plyn. Kotly na zemny plyn st prevazne v IBV, bytovych domoch, administrativnych,
Skolskych, ¢i inych verejnych budovach, ale taktiez st dolezitou sti€astou priemyslu. Okrajovo
sa k vyrobe tepla vyuzivaju aj iné paliva: tuhé palivo, elektrina, pripadne vyroba elektriny
atepla zobnovitelnych zdrojov energie (fotovoltické panely, solarne kolektory, tepelné

Cerpadla a iné), tato technologia sa vSak vyskytuje zvacsa pri rodinnych domoch.

V pripade bytovych domov, ktoré nie su napojené na CZT mdze byt teplo vyrabané
prostrednictvom kotolne umiestnenej v bytovom dome, pripadne etazovym spdsobom
vykurovania, kde je vykurovand kazda bytova jednotka samostatne, ¢i uz prostrednictvom
kotla, gamatiek a pod. Etazovy spdsob vykurovania je mozné pozorovat’ napr. v bytovych

domoch na ulici Generala Stefanika.
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3.3. ANALYZA ZARIADENI NA SPOTREBU TEPLA

Hlavnym cielom analyzy zariadeni na spotrebu tepla je skimanie bytovych objektov, do
ktorych je dodavka tepla zabezpecovana z centralnych zdrojov tepla (CZT). V tomto pripade
dodavatel’, pripadne odberatel’ tepla rozpocitavaju mnozstvo dodaného tepla konecnému
spotrebitel'ovi. Na zaklade dostupnych poskytnutych dat sa kvantifikuju udaje o bytovom
objekte. Zohl'adiované st opatrenia vediice k energetickej efektivnosti budov. Uspory tepla sa
liSia naprie¢ rdéznymi stavebnymi konStrukciami. Vo vSeobecnosti, sa pohybuji od
minimalnych az po maximalne, priblizne 47% uspory. Najvécsie uspory (po rekonstrukcii) je

mozné dosiahnut’ pri domoch, ktoré boli postavené v 70-tych rokoch 20 storocia.
Bytovy sektor

Celkovo sa v meste Kezmarok nachiddza 5 376 bytovych jednotiek, pricom 1 600 je
v rodinnych domoch a 3 776 v bytovych domoch. V meste je centralne zasobovanych teplom
celkovo 3 359 bytovych jednotiek (nachddzajucich sa v BD) a2 017 bytovych jednotiek
(nachadzajticich sa v BD aj RD) je teplom zisobovanych individuédlne, prostrednictvom
samostatnych domovych kotolni, pripadne inym sposobom (etdzové vykurovanie, a pod.).
Bytové domy su v prevaznej] miere zasobované teplom centrdlne. Bytové jednotky

nachadzajuce sa v bytovych domoch si v 90% pripadoch zasobované centralne.

Tabul’ka 21 Pocet bytovych jednotiek v rodinnych a bytovych domoch

Pocet BJ Percentualny podiel
Identifikator
[ks] [%]
Pocet bytov v RD 1 600 29,76
Pocet bytov v BD 3776 70,24
Byty (RD+BD) zasobované z CZT 3359 62,48
Byty (RD+BD) zdasobované mimo CZT 2017 37,52
Byty v BD zdsobované z CZT 3359 88,60
Byty v BD zdsobované mimo CZT 417 11,40
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Graf 8 Percentualny podiel bytovych jednotiek v BD a RD [%]
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Graf 9 Percentualny podiel bytovych jednotiek zasobovanych z/mimo CZT [%]
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Graf 10 Percentualny podiel bytovych jednotiek zasobovanych z/mimo CZT [%]
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Z hladiska stavebnych konstrukcii bytovych domov sa v meste Kezmarok nachadzaju prevazne
panelové bytové domy (postavené v rozmedzi rokov 1963-1983). Prevladajucou stavebnou

sustavou panelovych bytovych domov je stustava T 06 B r. KE a nasledne PS 82 r. PP.
Popis panelového konStrukéného systému a bytovych domov T 06 B KE

Panelovy konstrukény systém T 06 B, krajsky variant KoSice je realizovany na zaklade
typovych podkladov T 06 B — materidlovy variant troskopemzobetdénovy plast. Nosny systém
bytovych domov je tvoreny, v pripade prevladajicej radovej vystavby v meste, prienymi

nosnymi stenami. Osnova nosnych stien je 3 600 mm a konstrukéna vyska 2 800 mm.

T 06 B KE sa realizovali v obdobi vystavby ako bytové domy: radové, bodové a vezové, v 4,
6, alebo 8 podlaznom radovom variante, pripadne v 8, 12 podlaznych prevedeniach v bodovych

prevedeniach, a v 13 podlaznom variante pri vezovom bytovom dome.

Obvodovy plast’ je v prieceli samonosny, panelovy, z troskopemzobetonu B-60 objemove;j
hmotnosti 1 450 kg/m3, hrabky 320 mm, v Stitoch o hrubke 240 mm, a zelezobetonovymi

nosnymi stenovymi dielcami hrubky 140 mm so vzduchovou medzerou 5 mm.
Popis panelového konStrukéného systému a bytovych domov PS 82 PP

Stavebna sustava PS 82 nadvézovala na stavebnt sustavu T 06 B. V meste Kezmarok sa pocas
vystavby bytovych domov, v stavebnej sustave PS 82, uplatioval krajsky variant PreSov. Tieto
bytové domy maji prie¢ny nosny systém, plné doskové stropy a nosny obvodovy plast.
Zakladny modul je 3 600 mm. V pripade vezovych bytovych domoch je v schodisku a pri
lomenej sekcii doplneny modul 2 400 mm. KonStrukéna vyska podlazi je stanovend na

2 800 mm.

V stavebnej stustave PS 82 PP sa realizovali radové a lomené sekcie, bodové a vezové objekty.

Vystavba je rieSend v 4, 8 a 13 podlaznych bytovych domoch s jednym vstupnym podlazim.

Obvodovy pléast’ je samonosny z vrstvenych dielcov o hriibke 300 mm. Obvodové panely st
navzajom prepojené s prilahlou nosnou stenou priebeznym stykom, vytvorenym sluckami
z betonarskej vystuze, presahujicimi z jednotlivych prvkov, skompletizovanim zvislou
zalievkovou vystuzou, a zabeténovanim zvislej Skary zazubenim bocnym profilovanim
beténom B III. Zvislé nosné steny su zo Zelezobetonovych panelov s hrubkou 150 mm, vysky

2 650 mm betonu B 111
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Bytové domy murované a z tehloblokov

Okrem prevazujicej vystavby panelovych bytovych domov, sa v meste nachddzaju taktiez

murované a tehlové bytové domy. Savislu oblast’ takychto tehlovych bytovych domov je mozné

vidiet' napr. na ulici Generala Stefanika. Ostatné bytové domy st su¢astou jednotlivych lokalit

v meste Kezmarok v rdmci panelovej zastavby, pripadne individuélne.

T 06 B radovy, krajsky variant Kosice, na ul. K. Kuzmanyho

PS 82 radovy, krajsky variant PreSov, na ul. Lanskrounska

TabulPka 22 Pocet BD v meste Kezmarok

Tehlovy BD na ul. G.Stefanika

Skupina BD Pocet BD [ks]
Panelové (jednovrstvové aj vrstven¢) 109
Murované a z tehloblokov 22
Iné 6

Tabulka 23 Priemerna ro¢na spotreba tepla na vykurovanie v BD

Priemerna spotreba tepla na UK

Skupina BD
[kWh(m?.a)]
Murované a z tehloblokov 131,7
Panelové jednovrstvové (r.v.1955-1983) 110,3
Panelové vrstvené (r.v. 1971-1983) 119,0
Panelové (r.v. 1983-1998) 99,7
Atypické (r.v. po 1992) 101,9
Iné 105.8
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Graf 11 Percentualny podiel stavebnych ststav panelovych BD v meste
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Graf 12 Percentualny podiel BD v meste z hl'adiska ich stavebného materialu
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Tabul’ka 24 CZT: Bytové domy v sprave Spolbyt Poprad s.r.o.

P.& Stavebna sustava Adresa objektu ll:;f;‘t, ploMc el::?rlz S;I)l(;t{;]l;a[(t}e})]la s tavlzl[));:]}zg:tavy Zateplenie | Spdsob vykurovania
1 | TO6Bb.KE Juzna 7 32 2951 458 183 Ano CZT
2 | TO6Bb.KE Kuzmanyho 31 40 2882 446 183 Ano CZT
3 | TO6Bb.KE Moziarska 2-4-6 24 1976 377 183 Ano CZT
4 | TO6Bb.KE Toporcerova 11 228 18,3 Ano CZT
5| TO6Bb.KE Toporcerova 13 42 3568 206 18,3 Ano CZT
6 | TO6Bb.KE Toporcerova 15 236 18,3 Ano CZT
7 | TO6Bb.KE Severna 10-11 34 2837 519 183 Ano CZT
8 | TO6Bb.KE Moziarska 8-10-12 24 1946 383 183 Ano CZT
9 | TO6Bb.KE Pod lesom 21 40 2882 480 183 Ano CZT

10 | B-70b. Garbiarska 16 6 474 257 23,0 Nie CZT
Spolu 242 19 516 3589
Zdroj: Spolbyt Poprad s.r.o. 2019, upravené
Tabulka 25 CZT: Bytové domy v sprave Spravbytherm s.r.o.

P.& Stavebna sustava Adresa objektu Pocet bytov ploMc el::?rlz S;I)l(;t{;]l;a[(t}e})]la s tavlzl[));:]}zg:tavy Zateplenie Sposob vykurovania
1 | TO6Br.KE Huncovska 9-11-13 24 1946 591 273 Ano CZT
2| 04 Kosicka 12 26 2705 517 183 Nie CZT
3 | PS82rPP Kosicka 8-10 32 3131 476 229 Nie CZT
4 | TO2 Garbiarska 10-12 13 1022 144 339 Nie CZT
5| T02 Garbiarska 2-4 13 1022 53 183 Ano, 2017 CZT
6 | T06Br.KE Severna 2 48 2926 430 183 Ano, 2011 CZT
7 | TO6Br.KE Severna 3 48 2892 471 183 Ano, 1996 CZT
8 | TO6Br.KE Severna 4 48 2892 589 183 Ano, 1997 CZT
9 | PS82r. PP Bardejovska 9 25 1997 466 23,0 Nie CZT

10 | PS82r. PP Langkrounska 21 25 2026 379 229 | Ano (len 1/3) CZT
11 | PS82r. PP Langkrounska 22 32 2932 622 229 Nie CZT
12 | PS82r. PP Langkrounska 7-9 48 2974 526 229 Nie CZT
13 | PS82r. PP Levocska 14 25 2026 380 229 Nie CZT
14 | PS82r. PP Langkrounska 2-4 32 2725 456 183 Ano, 2015 CZT
15 | PS82r. PP Petrzalska 12-14 25 2174 451 249 Nie CZT
16 | PS82r. PP Petrzalska 16-18 25 2174 421 249 Nie CZT
17 | PS82r. PP Petrzalska 20-22 25 2247 392 24,5 Nie CZT
18 | PS82r. PP Petrzalska 9-11 32 2725 582 183 Ano CZT
19 | TO2 Bastova 8 31 1586 443 34,0 Nie CZT
20 | TO6 Br.KE Kuzmanyho 5-7 34 2858 439 183 Ano, 2012 CZT

Huncovska 3 204 18,3 Nie CzZT
21 | TO6 Br.KE Huncovska 5 25 1946 143 183 Nie CZT

Huncovska 7 227 18,3 Nie CzT
22 | TO2 Moziarska 7 6 543 187 339 Nie CZT
23 | TO2 Moziarské 9 6 543 187 339 Nie CZT

Spolu 648 50012 9775

Zdroj: Spravbytherm s.r.o. 2019, upravené

Strana - 44 -




NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

Tabul’ka 26 CZT: Bytové domy v sprave Bytové druzstvo Kezmarok
P.& S:Z:teal::i Adresa objektu ll:;f:‘t, ploMc el::?rlz teill’: ::IE?K sNt:;le';)al:g Zateplenie vylil:f;\l/):nia
[GJ] sustavy

1 T15 Garbiarska 14 6 639 155 45,7 Nie CZT

2 T 06 Br. KE Garbiarska 15-17 26 2090 364 34,5 Ano, 2006 CZT

3 T 06 Br. KE Moziarska 14-16 26 2090 343 35,8 Ano, 2006 CZT

4 T 06 Br. KE Moziarska 3 32 2 880 449 41,4 Ano, 2007 CZT

5 T 06 Br.KE Moziarska 5 32 2 880 474 383 Ano, 2007 CZT

6 T 06 Br.KE Nizna brana 5-7 34 2697 458 36,1 Ano, 2006 CZT

7 T 06 Br.KE Pod lesom 15 40 3039 503 36,8 Ano, 2006 CZT

8 T 06 Br.KE Pod lesom 17 40 3039 499 35,7 Ano, 2011 CZT

9 T 06 Br.KE Pod lesom 3-5 34 2697 463 28,5 Ano, 2005 CZT
10 T 06 Br. KE Pod lesom 7-9 34 2697 472 304 Ano, 2004 CZT
11 T 06 Br. KE Severna 6-7 34 2697 389 43,1 Ano, 2005 CZT
12 T 06 Br. KE Severna 8-9 34 2697 434 36,0 Ano, 2005 CZT
13 PS 82 r. PP Bardejovska 1-3 32 3344 584 453 Nie CZT
14 PS 82 r. PP Bardejovska 10 25 1978 243 49,9 Ano, 2011 CZT
15 PS 82 r. PP Bardejovska 2-4 32 3159 390 38,0 Ano, 2015 CZT
16 PS 82 r. PP Bardejovska 5-7 32 3344 414 50,6 Ano, 2013 CZT
17 PS 82 r. PP Bardejovska 6-8 32 3159 388 50,1 Ano, 2013 CZT
18 | PS82r. PP Lanskrounska 11 16 1719 237 39,0 Ano, 2014 (len balkony) CZT
19 | PL 14r.1 Lanskrounska 13 32 3065 559 18,3 Ano, 2004 (len titové stena) CZT
20 Pl 14r.1 Lanskrounska 15 32 3065 623 25,0 Nie CZT
21 PS 82 r. PP Lanskrounska 16-18 48 3179 576 18,3 Ano 2014 (len 1/2 bytovky) CZT
22 Pl.14r. 1 Lanskrounska 17 32 3065 565 25,0 Nie CZT
23 PS 82 r. PP Lanskrounska 20 16 1719 331 229 Nie CZT
24 PS 82 r. PP Lanskrounska 24 32 3065 540 229 Nie CZT
25 | PS82r. PP Lanskrounska 26 32 3065 589 18,3 Ano, 2014 (len titové stena) CZT
26 PL 14b. 10 Lanskrounska 5 25 1978 268 18,3 Ano, 2011 CZT
27 PS 82 r. PP Levocska 1 25 1978 293 18,3 Ano, 2009 CZT
28 PS 82 r. PP Levoéska 10-12 32 3159 512 229 Ano, 2019 CZT
29 PS 82 r. PP Levoéska 2-4 32 3159 495 229 Nie CZT
30 PS 82 r. PP Levoéska 3-5 48 3180 552 229 Ano, 2018 CZT
31 PS 82 r. PP Levocska 6-8 32 3159 404 229 Ano, 2015 (len 1/2 bytovky) CZT
32 PS 82 r. PP Levoéska 7 25 1978 374 229 Nie CZT
33 PS 82 r. PP Lanskrounska 12-14 32 2552 390 18,3 Ano, 2008 CZT
34 PS 82 r. PP Lanskrounska 6 16 1719 169 18,3 Ano, 2008 CZT
35 PS 82 r. PP Lanskrounska 8-10 48 3180 511 18,3 Ano, 2009 CZT
36 PS 82 r. PP Petrzalska 1-3 48 3180 456 18,3 Ano, 2011 CZT
37 PS 82 r. PP Petrzalska 13-15 32 2552 388 18,3 Ano, 2015 CZT
38 PS 82 r. PP Petrzalska 17-19 48 3180 584 18,3 Ano, 2009 CZT
39 PS 82 r. PP Petrzalska 2 25 1978 260 18,3 Ano, 2008 CZT
40 PS 82 r. PP Petrzalska 4-6 46 3180 481 18,3 Ano, 2008 CZT
41 PS 82 r. PP Petrzalska 5-7 40 3180 670 229 Nie CZT
42 PS 82 r. PP Petrzalska 8-10 32 3159 574 229 Nie CZT
43 T 06 Br.KE Kuzmanyho 13-15 32 3902 480 18,3 Ano, 2007 CZT
44 T 06 Br.KE Kuzmanyho 21-23 32 3902 515 18,3 Ano, 2008 CZT
45 T 06 Br. KE Kuzmanyho 25 40 3039 407 18,3 Ano, 2012 CZT
46 T 06 Br. KE Kuzmanyho 27 40 3039 467 18,3 Ano, 2008 CZT
47 T 06 Br.KE Kuzmanyho 29 40 3039 485 18,3 Ano, 2009 CZT
48 T 06 Br. KE Kuzmanyho 33-35 34 2697 476 18,3 Ano, 2009 CZT
49 T 06 Br. KE Kuzmanyho 37-39 34 2697 427 18,3 Ano, 2007 CZT
50 T 06 Br. KE Juzna 1 32 2 880 516 18,3 Ano, 2005 CZT
51 T 06 Br. KE Juzna 3 32 2 880 451 18,3 Ano, 2006 CZT
52 T 06 Br. KE Kuzmanyho 1-3 34 2697 484 18,3 Ano, 2007 CZT
53 T 06 Br. KE Kuzmanyho 9-11 34 2 688 422 18,3 Ano, 2006 CZT
54 T 06 Br. KE Obrancov mieru 1-3 34 2697 421 18,3 Ano, 2007 CzZT

Strana - 45 -




NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

55 | TO6 Br.KE Obrancov mieru 9-11 34 2697 488 183 Ano, 2008 CZT
56 T 06 Br. KE Obrancov mieru 5-7 34 2697 411 18,3 Ano, 2009 CzZT
57 | TO6Br.KE M. Lanyiho 11-13-15 24 2292 337 183 Ano, 2015 CZT
58 | TO6Br.KE M. Lanyiho 17-19 34 2697 439 183 Ano, 2009 CZT
59 | TO6Br.KE M. Lanyiho 21-23 34 2697 475 183 Ano, 2017 CZT
60 | T06Br.KE M. Lanyiho 25-27 34 2697 436 183 Ano, 2007 CZT
61 | T06Br.KE M. Lanyiho 5-7-9 24 2292 393 183 Ano, 2006 CZT
62 | T06Br.KE Zéhradna 3 32 3137 476 183 Ano, 2005 CZT
63 | T06Br.KE Zéhradna 5 32 3137 447 183 Ano, 2004 CZT
64 | T06Br.KE Pod lesom 19 40 2917 603 183 Ano, 2005 CZT
Spolu 2091 176 936 28 477
Zdroj: Bytové druzstvo Kezmarok 2019, upravené
Tabul'ka 27 CZT: Bytové domy nezisteny spravca a SVB
Normativ
P.& Stavebna sustava Adresa objektu Pocet bytov Mern plocha m? Sz:t{;]l;a[(t}e})]la sta'vebnej Zateplenie Sposob vykurovania
sustavy

1 | TO6Br.KE Kuzményho 17-19 32 3720 469 183 Ano CZT

2 | TO6Br.KE Toporcerova 5-7-9 42 3205 771 183 Ano CzZT

3 | TO6Br.KE Nizné Bréana 1-3 34 2984 485 183 Ano CZT

4 | TO6Br.KE Zéhradna 1 32 3089 439 183 Ano CZT

5 | T06Br.KE Zéahradna 9 32 3089 368 183 Ano CZT

Toporcerova 17 119 19,4 CZT

Toporcerova 19 24 1200 78 19,4 CZT

Toporcerova 21 109 19,4 . CZT

6 | MS5 Ano

Toporcerova 23 105 19,4 CZT

Toporcerova 25 24 1200 104 19,4 CzZT

Toporcerova 27 130 19,4 CzZT

7| MS5 Toporcerova 29 32 3089 442 183 Ano CzZT

8 | TO2 Garbiarska 6 6 677 260 194 Nie CZT

9| TO02 Garbiarska 8 6 677 262 194 Nie CZT

10 | TO6 Br.KE Garbiarska 3-5-7 24 1552 381 183 Ano CZT

T 06 Br.KE Garbiarska 9 120 18,3 Ano CzZT

11 | TO6Br.KE Garbiarska 11 24 1552 86 183 Ano CZT

T 06 Br.KE Garbiarska 13 129 18,3 Ano CzZT

14 | T06Br.KE Pod lesom 11-13 34 2046 409 183 Ano CZT

15 | T06Bb.KE Juzna 5 32 2 496 440 183 Ano CZT

Spolu 378 30576 5711

Zdroj: Spravbytherm s.r.o. 2019, upravené

Strana - 46 -




NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

Tabul’ka 28 Mimo CZT: Bytové domy/ byty v majetku mesta Kezmarok

P.& Adresa objektu Pocet BJ Zateplenie Popis objektu Sposob vykurovania
1 | Kosicka1-3 23 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
2 | Kosicka 5-7-9 27 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
3 | Weilburska 5-7 18 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
4 | Kosicka11-13 27 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
5 | Lanskrounska 1/1A 18 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
6 | Lanskrounska 1B/1C 23 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
7 | Generéla Stefanika 14 31 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
8 | Weilburska 1-3 22 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
9 | Weilburska 9-11-13 32 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT

10 | Tovarenska 29 1 Nie Rodinné bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
11 | Slavkovska 47 3 Nie Rodinné bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
12 | Strelnica 3 1 Ano Rodinné bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
13 | Generéla Stefanika 23-25 12 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
14 | Generila Stefinika 28-30-32 16 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
15 | Generéla Stefénika 33-35-37-39-41 30 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
16 | Generéla Stefénika 27-29-31 SVB Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
17 | Generéla Stefanika 15-17-19-21 SVB Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
18 | MUDr. Alexandra 16 1 Nie Historicka budova postavena z kamena mimo CZT
19 | Priekopa 59 2 Nie Nespecifikované, sucast’ SS mimo CZT
20 | Lanskrounska3 12 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
21 | Weilburska 2-4 * 18 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
Spolu 299

*bytovy domy Weilburska 2-4, bol skolaudovany v roku 2019 ako novostavba (spotreba nie je zohladnena vo vypoctoch tohto dokumentu)

Zdroj: Vilastné spracovanie 2019

Tabul’ka 29 Mimo CZT: Ostatné bytové domy

P.& Adresa objektu Pocet BJ Zateplenie Popis objektu Sposob vykurovania
1 | Generala Stefanika 20-22 12 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
2 | Generala Stefanika 24-26 12 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
3 | Generala Stefanika 43-45 12 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
4 | Generila Stefinika 46-48 24 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
5 | Generala Stefanika 50-52-54-56 22 Ano Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
6 | Garbiarska 19 14 Ano Polyfunkény objekt s byvanim mimo CZT
7 | Priekopa 1 4 Nie Bytové domy murované a z tehloblokov mimo CZT
Spolu 100
Zdroj: Vilastné spracovanie 2019
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Verejny sektor

Verejny sektor je v kontexte koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky chapana ako
oblast’ tvorena z budov v majetku a pdsobnosti mesta (mimo bytovych a rodinnych domov vo

vlastnictve mesta).

Celkové mnozstvo spotrebovaného tepla na vykurovanie vo verejnom sektore je priblizne
45 561 GJ za rok. Tento udaj vychadzal z priemernej spotreby tepla na vykurovanie za roky
2015-2018 v ramci kazdej organizacie. Budovy v majetku a posobnosti mesta (mimo budov na
byvanie) spotrebovali priemerne 27 658 GJ tepla na vykurovanie za rok. Ostatné¢ budovy

v ramci verejného sektora spotrebovali priblizne 17 903 GJ.

V mnozstve budov verejného sektora sa prejavila vysSia spotreba tepla na vykurovanie.
Najvyssiu spotrebu tepla ma Nemocnica Dr. V. Alexandra. Nakol'ko vSak neboli data za
spotrebu tepla poskytnuté, vychadzalo sa z udajov verejne dostupnych za spotrebu ZP, ktora
vak zahfiala ZP na varenia a pripravu TUV. Spotreba tepla na vykurovanie sa v tomto pripade
poniZila o odhadované mnozstvo tepla na TUV, ZP na varenie a G&innost zariadeni na vyrobu
tepla (KGJ). Dal$imi budovami s vy$Sou spotrebou tepla na vykurovanie su: Poliklinika,
Zariadenie pre seniorov a zariadenie opatrovatel'skej sluzby, ZS Grundschule, ZS a MS Nizna

brana a budovy MsU KeZmarok.

V pripade posudzovania spotreby tepla na vykurovanie na 1 m? vykurovanej plochy sa vyssia
spotreba prejavila v objektoch MsKS Kezmarok, VPP — hala na triedenie komunélneho odpadu,

Nemocnica Dr. V. Alexandra, Spravbytherm s.r.o. a iné.

Problematické je vSak v ramci budov verejného sektora, ze niektoré budovy st historickymi
budovami a uskutocnit’ racionaliza¢né opatrenia, ktoré by viedli k zniZzeniu spotreby tepla na
UK je komplikované. Opatrenia, ktoré by viedli k energetickej efektivnosti by bolo mozné
aplikovat’ v kazdom objekte, avSak v r6znej miere. Zateplenie obvodového plasta budovy
odporiéame v najblizsej dobe napr.: PoZiarna zbrojnica, MS Moziarska, MS Cintorinska,
Zariadenie pre seniorov a zariadenie opatrovatel'skej sluzby, Spravbytherm s.r.o., a Klub
dochodcov. V budovach MsU (Reduta a Barénka) nahradit’ povodné teplovodné kotly za
kondenza¢né (vid'. navrhované opatrenia). V ostatnych budovach, kde nie je mozné zasahovat’
do stavebnych konstrukcii, odporti¢ame: hydraulické vyregulovanie tepelnych sustav,
termoregulacné ventily, ekvitermicku reguldciu, obnovu zdravotechniky, a pomerové

rozdel'ovace vnltornej teploty (v pripade, ak je v budove moznost’ rozpocitavat’ teplo).

Strana - 48 -



NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

Tabulka 30 Spotreba tepla na UK — verejny sektor (budovy v majetku a pdsobnosti mesta)

Vykurovana Priemerna Priemerna
podlahova Pocet objektov spotreba tepla na spotreba tepla na
Organizicie v majetku alebo pésobnosti mesta Objekty plocha Typ objektu [ UK na1m?
[m?] [ks] [GI/r] [GI/m?]
Objekty MsU (Reduta, Barénka, iné, 1 Administrativne budovy
Mestsky urad Kezmarok (vratane: CPRR, MsKS kino, kvino 2, banka, 3200,00 1 Administrativne budovy 1 604 0,501
Color Music, knihkupectvo, VS, SU) 1 Administrativne budovy
Administrativna budova, Stary trh 46 632,00 1 Administrativne budovy
Mestské kultarne stredisko Amfitedter, Jeruzalemsky vrch 26 60,00 1 Budovy pre kultru 1304 1,148
Sala, Stary trh 47 444,00 1 Budovy pre kultaru
Mestska $portova hala 2 400,00 1 Sportové zariadenia 1435 0,598
Futbalovy $tadion 1 766,00 2 Sportové zariadenia 483 0,631
Verejnoprospesné sluzby mesta Kezmarok Futbalovy $tadion 2 204,00 1 Sportové zariadenia 48 0,235
Zimny Stadion 1319,00 1 Sportové zariadenia 884 0,670
Hala na spracovanie TKO 60,00 1 Iné objekty 64 1,067
Poziarna zbrojnica, Kostolné namestie 43 Objekt poziarnej zbrojnice 924,00 1 Iné objekty 216 0,234
MS Moziarska 1 Objekt MS 1152,00 1 Skolské budovy 334 0,290
MS Cintorinska 3 Objekt MS 954,00 1 Skolské budovy 299 0,313
MS K. Kuzmanyho 41 Objekt MS 3 184,92 1 Skolské budovy 538 0,169
7S Dr. Daniela Fischera 2 Objekt ZS 8 275,00 1 Skolské budovy 1106 0,134
ZS$ Grundschule, Hradné ndm. 38 Objekt ZS 4 637,00 5 Skolské budovy 1 886 0,407
78 s MS, Nizné brana Objekt ZS s MS 7 500,00 1 Skolské budovy 1750 0,233
Hviezdoslavova 12 (1) 1 Skolské budovy
Zakladna umelecka $kola Antona Cigera a Petrzalska Hviezdoslavova 12 (2) 866,00 1 Skolské budovy 784 0,660
Kostolné nam. 15 322,00 1 Skolské budovy
Zariadenie pre seniorov a Zariadenie opatrovatel'skej sluzby Objekt ZPS a ZOS 5500,00 4 Zdravotnicke zariadenia 3413 0,621
Centrum volného ¢asu Bolo suastou ZS Grundschule, Hradné nam. 38
Kezmarok Invest, s.r.o. Organizacia nema objekty
Spravbytherm, s.r.o. Objekt Spravybythermu, s.r.0. 548,97 1 Administrativne budovy 430 0,783
Nemocnica Dr. Vojtecha Alexandra v Kezmarku Objekt nemocnice 9 019,00 11 Zdravotnicke zariadenia 7 664 0,850
Poliklinika, Hviezdoslavova 27 Objekt polikliniky 4797,00 4 Zdravotnicke zariadenia 3309 0,690
Lesy mesta Kezmarok, s.r.o. Organizacia sa nenachddza v KU Kezmarok
GEOVRT Kezmarok s.r.o. Organizacia uz nie je vo vlastnictve mesta Kezmarok
Klub déchodcov, M. Lanyiho 3 Objekt klubu déchodcov 151,70 1 Socidlne zariadenia 75 0,494
Dom, Kostolné namestie 6 Dom 444,00 1 Iné objekty 32 0,072
Celkom 57 360,59 48 27 658
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Graf 13 Priemerna spotreba tepla na UK — verejny sektor I.
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Pozn.: Spotreba tepla na UK je priméarne priemerovana za obdobie tyroch po sebe nasledujiicich rokov (2015-2018). V pripade, ak organizacia nevedela poskytnut’ starsie data, vychadzalo sa zo spotreby tepla na UK za
rok 2018. Nemocnica Dr. V. Alexandra neposkytla pozadované data, a spotreba tepla na UK vychadzala zo spotreby ZP zverejneného vo vyroénej sprave organizacie (spotreba ZP zahfia aj teplo na TUV a ZP na varenie,
avsak je ponizené). Budova zimného $tadiona sa chladi, preto sa neposudzovala.

Graf 14 Spotreba tepla na UK — verejny sektor I1.
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Tabul’ka 31 Spotreba elektriny — verejny sektor

Priemerna spotreba elektriny Spotieha elfktriny
Organizicie v majetku alebo pdsobnosti mesta Objekty Pocet objektov Typ objektu HEL I
[MWh/r] [MWh/n?]
Objekty MsU (Reduta, Baronka, iné, 1 Administrativne budovy
Mestsky urad Kezmarok (vratane: CPRR, MsKS kino, kvino 2, banka, 1 Administrativne budovy 36,541 0,0114
Color Music, knihkupectvo, VS, SU) 1 Administrativne budovy
Administrativna budova, Stary trh 46 1 Administrativne budovy
Mestské kultame stredisko Amfitedter, Jeruzalemsky vrch 26 1 Budovy pre kultaru 66,933 0,0589
Sala, Stary trh 47 1 Budovy pre kultaru
Mestska $portova hala 1 Sportové zariadenia 31,951 0,0133
Futbalovy $tadion 1 2 Sportové zariadenia 5,173 0,0068
Verejnoprospesné sluzby mesta Kezmarok Futbalovy $tadion 2 1 Sportové zariadenia 2,112 0,0104
Zimny Stadion 1 Sportové zariadenia 165,333 0,1253
Hala na spracovanie TKO 1 Iné objekty 55,127 0,9188
Poziarna zbrojnica, Kostolné namestie 43 Objekt poziarnej zbrojnice 1 Iné objekty 0,540 0,0006
MS Moziarska 1 Objekt MS 1 Skolské budovy 10,454 0,0091
MS Cintorinska 3 Objekt MS 1 Skolské budovy 13,811 0,0145
MS K. Kuzmanyho 41 Objekt MS 1 Skolské budovy 22,402 0,0070
78 Dr. Daniela Fischera 2 Objekt ZS 1 Skolské budovy 71,021 0,0086
78 Grundschule, Hradné ndm. 38 Objekt ZS 5 Skolské budovy 76,030 0,0164
78 s MS, Nizné brana Objekt ZS s MS 1 Skolské budovy 85,881 0,0115
Hviezdoslavova 12 (1) 1 Skolské budovy
Zakladna umelecka $kola Antona Cigera a Petrzalska Hviezdoslavova 12 (2) 1 Skolské budovy 6,694 0,0079
Kostolné nam. 15 1 Skolské budovy
Zariadenie pre seniorov a Zariadenie opatrovatel'skej sluzby Objekt ZPS a ZOS 4 Zdravotnicke zariadenia 135,052 0,0246
Spravbytherm, s.r.o. Objekt Spravybythermu, s.r.0. 1 Administrativne budovy 12,988 0,0237
Nemocnica Dr. Vojtecha Alexandra v Kezmarku Objekt nemocnice 11 Zdravotnicke zariadenia 1 188,160 0,1317
Poliklinika, Hviezdoslavova 27 Objekt polikliniky 4 Zdravotnicke zariadenia 11,141 0,0023
Klub déchodcov, M. Lanyiho 3 Objekt klubu déchodcov 1 Socidlne zariadenia 0,835 0,0055
Dom, Kostolné namestie 6 Dom 1 Iné objekty 0,275 0,0006
Celkom 48 1 998,453

Pozn.: EE sa v organizéaciach nevyuZiva na vykurovanie. Spotreba elektriny bola priemerovana na zaklade spotrieb poslednych $tyroch po sebe nasledujtcich rokov (2015-2018) a prepocitana na 1 m* organizacie.
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Graf 15 Spotreba EE — verejny sektor 1.
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Graf 16 Spotreba EE — verejny sektor I1.
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Tabul’ka 32 Racionaliza¢né opatrenia veduce k energetickej efektivnosti budov — verejny sektor (budovy v majetku a pdsobnosti mesta)

ilents Zateplenie ‘t,famn::a Termoregul r(l));):elle’:\)/‘:;ge
Organizicia v majetku alebo pdsobnosti mesta Objekt ob\l/r(:::;/‘);'ch strechy Kons trukcii = Hydraulické vyregulovanie sistavy ventily : vndtornej Poznamka
izola¢né teploty
Nie Nie Nie Ano Ano Ano Historicka budova
Mestsky urad Kezmarok Objekty MsU Nie Nie Nie Ano Ano Ano Historicka budova
Nie Nie Nie Ano Ano Ano Historicka budova
Administrativna budova, Stary tth46 | Nie Nezistené Nie Nezistené Nezistené Nezistené Historicka budova
Mestské kultame stredisko Amfitedter, Jeruzalemsky vrch 26 Neposudzuje sa | Neposudzuje sa | Neposudzuje sa | Neposudzuje sa Neposudzuje sa | Neposudzuje sa
Sala, Stary trh 47 Nie Nezistené Nie Nezistené Nezistené Nezistené Historicka budova
Mestska $portova hala Nie Ano Nie Nie Ano Nie
Futbalovy $tadion 1 Nie Nie Nie Nie Ano Nie
Verejnoprospesné sluzby mesta Kezmarok Futbalovy $tadion 2 Nie Nie Nie Nie Ano Nie
Zimny $tadion Ano Ano Nie Nie Ano Nie
Hala na spracovanie TKO Nie Nie Nie Nie Nie Nie
Poziarna zbrojnica, Kostolné namestie 43 Objekt poziarnej zbrojnice Nie Nie Nie Nie Nie Nie Planovana rekonstrukcia
MS Moziarska 1 Objekt MS Nie Nie Ciastoéne Nie Ano Nie
MS Cintorinska 3 Objekt MS Nie Nie Ano Nie Ano Nie Planovana rekonstrukcia
MS K. Kuzmanyho 41 Objekt MS Ano Nie Ano Ano Ano Nie
7S Dr. Daniela Fischera 2 Objekt ZS Ano Nie Ano Ano Nie Nie
78 Grundschule, Hradné ndm. 38 Objekt ZS Nie Nie Nie Nie Nie Nie Historicka budova
78 s MS, Nizné brana Objekt ZS s MS Ano Nie Ano Ano Nie Nie
Hviezdoslavova 12 (1) Nie Nie Nie Nie Nie Nie Historicka budova
Zakladna umelecka $kola Antona Cigera a Petrzalska | Hviezdoslavova 12 (2) Nie Nie Nie Nie Nie Nie Historicka budova
Kostolné nam. 15 Nie Nie Ano Nie Nie Nie Historicka budova
Zariadenie pre seniorov a Zar. Op. sluzby Objekt ZPS a ZOS Nie Nie Ano Nie Nie Nie
Spravbytherm, s.r.o. Objekt Spravbythermu, s.r.o. Nie Ano Ciastoéne Nie Nie Nie
Nemocnica Dr.V. Alexandra v Kezmarku Objekt nemocnice Ano Nie Ciastoéne Nezistené Nezistené Nezistené
Poliklinika, Hviezdoslavova 27 Objekt polikliniky Ano Ano Ano Nezistené Nezistené Nezistené
Klub déchodcov, M. Lanyiho 3 Objekt klubu déchodcov Nie Nie Ano Nie Nie Nie
Dom, Kostolné namestie 6 Dom Nie Nie Ciastoéné Nezistené Nezistené Nezistené Mestiansky dom

Strana - 53 -



NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

Tabulka 33 Odhadovana spotreba tepla na UK — verejny sektor

Odhadované
X p . . mnozstvo
P.& Nazov subjektu Druh paliva tepla na UK
[Gl/r]

1 Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky, Policia 7P 1198
2 Stredné odborna Skola ZP 337
3 Stredné odborna Skola ZP 1714
4 Stredné odborna Skola zP 2637
5 Stredné odborna Skola Garbiarska ZP 400
6 Stredna umelecka Skola ZP 593
7 Urad préce socidlnych veci a rodiny 7P 1538
8 DSS Pod lesom zP 1802
9 Zakladna Skola sv. Kriza zP 1232
10 Danovy trad 7P 1380
11 Gymnézium ZP 967
12 | Posta zP 365
13 Pozemkovy a lesny odbor zP 684
14 Vysoké $kola ekonémie a manazmentu (posudzované v MsU) ZP 0
15 Slovensky skauting ZP 53
16 Ostatné subjekty - odhad 3003
Celkom 17 903
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Podnikatel’sky sektor

Budovy v ramci podnikatel'ského sektora si v prevaznej miere vyrabaju teplo individualne,
pomocou kotolni umiestnenych priamo v budovéch, pripadne v kotolni, ktord je sucastou
komplexu. Z centrdlneho zdroja su zdsobované len drobné prevadzky, ktoré st stiCastou
bytovych domov, budov v majetku alebo pdsobnosti mesta. Prevladajucim palivom
vyuzivanym v podnikatel'skom sektore je zemny plyn. Inymi vyuzivanymi palivami st
biomasa, bioplyn a vykurovaci olej. Odhadované mnozstvo tepla vyrobeného individudlne,

v podnikatel'skom sektore, v meste Kezmarok predstavuje 162 999 GJ/r. Centralne sa vyrobi

za rok priblizne 686 GJ/r.

Tabul’ka 34 Odhadovana spotreba tepla — podnikatel'sky sektor

Priemerné mnoZstvo tepla
. . . Odhadované Odhadované
P.¢. Nazov subjektu . . mnozstvo
Druh paliva mnoZstvo tepla tenla
P
[GJ] [MWh/r]

1 | Best Meats.r.o. 7P 3 571,667
2 | Aspel Slovakia 7P 270,556
3 | Benab Trade s.r.o. Biomasa 236,667
4 | Billas.r.o. 7P 676,111
5 | CBA Verex a.s. 7P 469,722
6 | Coop Jednota ZP 210,833
7 | Cosmos Trading s.r.o. zp 201,389
8 | Deltrian Slovakia s.r.o. 7P 4 037,500
9 | Hengstler s.r.o. ZpP 38,222
10 | Hydina Holding s.r.o. ZpP 1404,444
11 | Hydina Holding s.r.0. ZpP 231,389
12 | Institute Europh s.r.o. 7P 660,000
13 | Kaufland Slovenska republika ZpP 9 378,056
14 | Lidl Slovensko 7P 1 655,000
15 | OP Centrum s.r.o. 7P 204,167
16 | Pekaren Gros, spol. s r.o. 7P 467,500
17 | Plastiflex s.r.o. 7P 431,944
18 | Podtatranskd hydina a.s. 7P 116,667
19 | Podtatranska vodarenska a.s. 7P 52,500
20 | Podtatranska voddrenska a.s. Bioplyn 286,111
21 | Polnonakup Tatry a.s. 7P 162 999 38,611
22 | Prima banka 7P 60,278
23 | Sintras.r.o. 7P 27,778
24 | Sintra s.r.o. 7P 130,000
25 | Sintras.r.o. 7P 37,222
26 | Slovenska sporitelnia zp 157,500
27 | Slovnaft ZP 816,667
28 | Sprava a udrzba ciest zp 288,333
29 | TS.Asr.o. Vykurovaci olej 78,056
30 | Tatralift a.s. 7P 193,333
31 | Tatranska mliekareti a.s. 7P 53,889
32 | Tatranska mliekareti a.s. 7P 9,444
33 | Tatranska mliekareti a.s. 7P 6,389
34 | Tatraponk s.r.o. Biomasa 16,111
36 | Tesco Stores SR a.s. 7P 40,833
38 | Treves Text & Seat Com. s.r.o. 7P 51,944
39 | Triangle group inter. 7P 173,333
40 | Vektors.r.o. 7P 11,667
41 | VUB banka as. ZP 39,167
42 | 7SR ZP 46,944
43 | Ostatni 18 055,556
Celkom 162 999 44 933,500
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3.4. ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA UZEMI OBCE
A ICH PODIEL NA ZABEZPECOVANI VYROBY A DODAVKY TEPLA

Situacia energetického sektora na Slovensku je priamo zavisla od dovozu zemného plynu a
inych primarnych zdrojov energie z okolitych Statov. AvSak okrem primarnych energetickych
zdrojov sa na Slovensku vyuzivaju aj obnovitelné zdroje energie. Cielom kapitoly je popisat’

vyuzivanie zdrojov energie a ich dostupnost’ v danej krajine/lokalite.

ZEMNY PLYN

Zemny plyn je hodnotnd horlava plynna zmes a patri medzi zakladné suroviny pre vyrobu
syntetickych polymérov ¢i inych chemickych produktov, ale predovsetkym ako palivo na
vykurovanie, varenie a pripravu TUV, &i vo forme stlaeného zemného plynu CNG ako palivo
pre motorové vozidla. Z chemického hladiska je zemny plyn plynna zmes alkanov (meténu,
etanu, propanu, butdnu, pentanu) s primesou vyssich uhl'ovodikov a inych plynov (dusik, oxid
uhlic¢ity, sulfan, vzacne plyny). Zemny plyn je bezfarebny a bez zapachu, zapacha len pridavna

latka tetrahydrotiofén.

Tabul’ka 35 Parametre ZP na Slovensku

Identifikator Jednotka Hodnota
Hustota ZP [kg.m?] 0,698
Dolna vyhrevnost’ ZP [kJ.m™] 34250

Za minulé roky preslo mnozstvo miest plynofikaciou, ¢im sa zacali nahradzat’ tuhé a kvapalné
palivd zemnym plynom, ¢o malo za nésledok relativne priaznivy dopad na spoloc¢nost’
z pohl'adu mnozstva emisii v ovzdusi, pretoze pri spal'ovani zemného plynu vznika nizsi pocet
COz nez u inych fosilnych paliv a neobsahuje zlozky, ktoré podnecuji vznik skodlivin (napr.

fluor, chlér, sira a pod.).

Splodiny, ktoré vznikajua spalovanim zemného plynu nezapéachaji a nie su zivot ohrozujuce, aj
preto sa jedna ojeden znajlistejsich fosilnych zdrojov. DalSou délezitou pozitivnou
vlastnostou zemného plynu je jeho vysokd vyhrevnost, ktora je priblizne
34,25 MJ/m? a energeticka hodnota Im?® pri spominanej vyhrevnosti predstavuje priblizne

9,51 kWh (SPP a.s. 2019).
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TabuPka 36 Porovnanie vyhrevnosti paliv k 1m* zemného plynu

1m® ZP m4 rovnaku Vyhrevnost’ paliva Privykurovani so zahrautou Utinnost’ kotla (ZP=90%)
energeticki hodnotu ako: [MJ/kg] (iéinnostou spotrebitov [%]
zodpoveda 1m® ZP spotrebe:
1,22 kg koksu 28,07 | 1,37 kg koksu 80
2,01 kg hnedého uhlia 17,00 | 2,59 kg hnedého uhlia 70
3,86 kg lignitu 8,88 | 5,34 kg lignitu 65
0,80 kg LVO 42,83 | 0,81 kg LVO 89
0,83 kg TVO 4127 | 0,88 kg TVO 85
1,84 kg drevenych peliet 18,60 | 1,95 kg drevenych peliet 85
2,74 kg drevenej Stiepky 12,48 | 3,09 kg drevenej Stiepky 80
2,35 kg palivového dreva 14,59 | 2,82 kg palivového dreva 75
0,74 kg propanu 46,35 | 0,74 kg propanu 90
9,51 kWh EE 3,60 | 8,74 kWh EE 98
1,78 CU prachové 19,20 | 2,01 CU prachové 80
1,32 CU energetické 25,90 | 1,49 CU energetické 80

Zdroj: Spracované na zdklade dat z SPP a.s. 2019

Zasobovanie teplom a zemny plyn

Dodavky tepla tvoria vyznamni cCast slovenského energetického sektora. Do
90-tych rokov sa doraz kladol predovsetkym na centralizované zasobovanie teplom (CZT),
ktoré zodpovedalo principu efektivneho vyuzivania energie. Deformécia cien elektriny
a zemného plynu vyustili do tendencii odpdjat’ sa od CZT a uprednostiiovat’ individudlne
vykurovanie zemnym plynom, avSak postupnym zvySovanim cien zemného plynu spred

niekol’kych rokov doslo k elimindcii odp4jania sa od CZT.

Vyrobnd cena centralizovaného tepla je zavisla od pouzitého paliva, avSak musi byt’ vratane
dopravy konkurencieschopna substitu¢nému spdsobu jeho individudlnej vyroby. Poc¢as vyroby
tepla predstavuje podiel nakladu na primarne palivo priblizne 70%. Nakol'ko vécSina kotlov
systému CZT vyuzivaji ako palivo zemny plyn, tak jeho cena predstavuje zdkladnti nakladovi
polozku pri stanovovani ceny tepla. Na Slovensku pri vyrobe tepla zo zemného plynu st
naklady na ndkup priblizne 68%, a teda vyvoj ceny tepla je ovplyvneny predovsetkym vyvojom
ceny zemného plynu na energetickych burzach. Cena plynu je najviac ovplyviiovana vyvojom

ceny ropy Brent, ale taktiez aj vymennym kurzom EUR/USD.

Cenu tepla pri zasobovani teplom CZT reguluje URSO. Cena je zloZena z variabilnej a fixnej

zlozky maximalnej ceny tepla. Variabilna zlozka je spojena s dodanym mnozstvom tepla, ktoré
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je merané na vstupe do objektu a zohl'adiiuje ceny paliv a elektriny. Fixna zlozka ceny tepla je
spojend s objednanym/dohodnutym mnozstvom tepla na nasledujuci rok, ktoré sa uréuje podla

skutocne dodaného mnozstva tepla v minulom roku.

Graf 17 Vyvoj ceny ZP na burze: VTP — DA Index [EUR/MWh]
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Zdroj: Vilastné spracovanie 2020

Graf 18 Vyvoj ceny ZP na burze: NetConnect Germany — DA Index [EUR/MWh)]
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Zdroj: Viastné spracovanie 2020

Graf 19 Vyvoj ceny ZP na burze: Title Transfer Facility — DA Index [EUR/MWh)]
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Zdroj: Viastné spracovanie 2020
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Obrazok 12 Mapa distribucie zemného plynu na Slovensku

oN 50
Ceska
Republika
[Zilina,Poprad ]

[Zvolen, Lugenec

Ks§ Ukrajina

| Nitra, Komarno| LEGENDA
Madarsko

Rakusko mmmm  wmm=  Plynovody prepravnej siete
PN 63
PN 40
PN 25

| zvoLEN | sidlo lokélneho centra

KS - Kompresorové stanice

VPS - Vnutrostatne prepustacie stanice
PZ - Podzemné zasobniky

Zdroj: SPP distribucia 2020

Dominantnym palivom pre vyrobu tepla v meste je zemny plyn, ktory si drzi podiel
dominantného paliva na rieSenom Uzemi. Na izemi mesta Kezmarok sa nachadza jeden

centralny zdroj tepla, ktory zasobuje teplom sidliska Sever, Juh a iné lokality mesta.

Zasobovanie zemnym plynom je zabezpecené z vysokotlakového plynovodu Vysoké Tatry —
Velkd Lomnica — Kezmarok — Spisska Beld — Ganovce — Stard Cuboviia. Odbery su napojené
na 4 regulacné stanice s nasledovnymi vykonmi.

RS1 5000 m*h

RS2 5 000 m’/h

RS3 5000 m*h
RS4 5000 m*/h

Distribu¢ny rozvod plynu na urbanistickom uzemi je stredotlakovy. V zastavanom tzemi je
vybudovana rozsiahla siet’ miestnych plynovodov, ktoré umoziuja distribuciu plynu na celom
uzemi mesta. Jednotlivé odberné miesta sit na STL plynovodny rozvod napojené za pomoci
domovych reguldtorov, vicsie cez doregulacné stanice. Zemny plyn je v meste Kezmarok plne

vyuzivany, predovietkym na vyrobu tepla (UK a pripravu TUV), ale aj na varenie.

Strana - 59 -



NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

ZASOBOVANIE ELEKTRINOU

Jednym z narodohospodarskych cielov SR je polozit’ zdklady na dosiahnutie porovnatelnej
zivotnej trovne obyvatelstva s vyspelej§imi krajinami EU. Dosiahnutie tohto ciela je
podmienené zabezpecenim dostatocného mnozstva elektriny. Predpokladany vyvoj spotreby
elektriny predstavuje vyznamny parameter pri strategickom planovani rozvoja na
narodohospodarskej urovni. Konecna spotreba elektriny na obyvatel'a Slovenskej republiky je

priblizne, 4 415 kWh/rok, zatial’ ¢o v EU sa hodnota pohybuje cca. 6 104 kWh/rok na osobu.

Tabul’ka 37 Predpokladany scenar spotreby elektriny

Predpokladany scenar do r.2010 do r. 2020 do r. 2030
Nizky 23 827 25955 28 569
Konec¢na spotreba EE
Referencny 25724 31203 37028
[GWh]

Vysoky 27 744 39 148 47 481
Nizky 29 934 32352 35038

Celkova tuzemska
Referencny 32 106 37943 43929

spotreba EE [GWh]
Vysoky 34363 46 579 55 148

Zasobovanie elektrinou sa realizuje prostrednictvom elektrizacnej ststavy, ktord je tvorena
zdrojmi elektriny, prenosovej a distribucnej sustavy. V meste Kezmarok je elektrina
zabezpecovana zrozvodne a transformovne 110/22 kV Kezmarok. Na zdsobovanie mesta
slizia 22 kV vedenia €. 481, €. 482 a €. 485. Pre zanedbatel'ny podiel vyuzivania elektriny na

vykurovanie v meste Kezmarok, nie je posudzovand v ramci energetickej koncepcie mesta.

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Vyuzivanie obnoviteI'nych zdrojov energie pozitivne vplyva k zlepSeniu zivotného prostredia
a energetickej samostatnosti daného uzemia. Perspektivou moderného zasobovania teplom je

vyuzivanie OZE akymi s napr. biomasa, slne¢nd, veternd, vodna ¢i geotermalna energia.

Aktudlne sa na izemi mesta nachadzaji sporadicky na streSnych konstrukciach fotovoltaické
alebo solarne panely, niektoré¢ rodinné domy vyuzivaju aj technoldgiu tepelnych Cerpadiel,
pripadne obyvatelia dokuruju objekty s vyuzitim biomasy. Biomasa je taktiez vyuzivana
k vyrobe tepla v ramci CTZ, a to v kotolniach Sever 1, Sever 2 a Juh K1, kde je teplo vyrabané
bivalentnym spdsobom prostrednictvom biomasy aj ZP. VSetky tri kotolne disponuju Styrmi
kotlami na zemny plyn a jednym kotlom na drevnu Stiepku. Veternd, vodna alebo geotermalna

obnovitel'na energia sa na uzemi mesta nevyuziva.
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3.5. ANALYZA SUCASNEHO STAVU ZABEZPECOVANIA VYROBY
TEPLA S DOPADOM NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Kapitola: analyza sucasného stavu zabezpeCovania vyroby tepla s dopadom na zivotné
prostredie sa venuje vytvaraniu emisii, produkcii CO2, a odpadom, ktoré stvisia s vyrobou

tepla.

S vyrobou tepla je uzko spojeny vplyv na zivotné prostredie, najmi z dévodu, ze premenou
fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo dochadza k produkovaniu znecistujucich
latok. Mnozstvo latok je ovplyvnené roznymi technologickymi postupmi, kotlovymi
jednotkami, ich technickym stavom, ¢i druhom vyuzivaného paliva. Pri posudzovani prevadzky
zdrojov tepla z technického hl'adiska je cielom dosiahnut’ maximalnu efektivitu a energeticky
nendro¢ni vyrobu tepla, pricom sa kladie doraz na vyuzivanie energie uvolnenej z paliva.
Naopak, z ekologického hl'adiska ide predovsetkym o problematiku znecistovania ovzdusia,

pricom snahou by mala byt maximalna mozna eliminécia vzniku Skodlivin.

Produkcia emisii je stanovovana v stilade s platnou legislativou na zdklade mnozstva paliva,
ktoré bolo spalené. Medzi malé zdroje zneCistovatelov ovzdu$ia sa povazuju tie fyzické
a pravnické osoby, ktorych zdroje znecistovania st s menovitym tepelnym prikonom
do 0,3 MW. Strednymi zdrojmi su zdroje smenovitym tepelnym prikonom
od 0,3 MW do 50 MW a vel'ké zdroje, st zdroje s menovitym tepelnym prikonom od 50 MW
a viac (Zakon ¢. 410/2012 Z.z.). Zdroje s menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW nemaji
predpisany emisny limit, avSak maji urcentl pripustnil koncentraciu na zéklade technickych

poziadaviek pre jednotlivé kotly, ktoré spal’'uju plynné paliva.

Tabul’ka 38 Emisné limity pre zdroje zneCistujucich latok s tepelnym prikonom od 0,3 MW

Druh znecist'ujucej latky Emisny limit (mg/m®)
TZL 5
SO2 35
NO: 200
CO 100

Tabul’ka 39 Technické poziadavky na kotly s tepelnym prikonom do 0,3 MW

Druh znecist’ujicej latky Pripustna koncentracia (mg/m®)
NO2 200
CcO 100
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Za emisiu povazujeme kazdé¢ priame ¢i nepriame vypustenie znecistujicej latky do ovzdusia.
Medzi latky, ktoré znecistuju ovzdusie je mozné zaradit’ tuhé znecist'ujuce latky, oxid siri€ity,
oxid dusika, a oxid uholnaty. Emisie je mozné taktiez rozlisit ¢i sa jednd o emisie zo
stacionarneho alebo mobilného zdroja. Medzi mobilné zdroje, ktoré mozu vytvarat’ emisie su
napr. autd. Z pohl'adu koncepcie tepelnej energetiky sa tieto zdroje neposudzuji. Predmetom
koncepcie tepelnej energetiky je posudenie stacionarnych zdrojov ako st napr. zdroje, ktoré

vyrabaji teplo, TUV a pod. (Zakon &. 410/2012 Z.z.).

Celkové mnozstvo znecistujicich latok z vyroby tepla predstavuji priemerné hodnoty za rok:

41,1 t TZL, 5,7 t SO, 28,5 t NOx, 34 550,3 t CO2, 47 t CO.

Tabul’ka 40 Mnozstvo znecistujucich latok z vyroby tepla

Indikator Jednotka Hodnota
TZL [t] 41,1
SOz [t] 5,7
NO« [t] 28,5
CO: [t] 34550,3
cO [t] 47,0
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3.6. SPRACOVANIE ENERGETICKEJ BILANCIE, JEJ ANALYZA
A STANOVENIE POTENCIALU USPOR

Energetickd bilancia by mala byt spracovana po jednotlivych sustavach tepelnych zariadeni
s centralnou dodavkou tepla, prostrednictvom ktorych dodéavatel' pripadne odberatel’ tepla
rozpocitava teplo pre konecného spotrebitela. V bilancii sa analyzuje sucasna Groven vyroby,
rozvodu a spotreby tepla, pricom za bilanéné obdobie sa povazuje minimalne jeden uceleny
kalendarny rok. V bilancii sa kvantifikuje mnozstvo spotrebovaného paliva, ¢i spotreba tepla

pre jednotlivé objekty.

Energetickd bilancia je spracovand na zaklade poskytnutych dat od partnerov projektu,
ziskanych dat terénnym vyskumom, skumanim verejne pristupnych dokumentov/databaz

a s vyuzitim kvalifikovaného odhadu.

Tabul’ka 41 Spotreba tepla v hromadnej bytovej vystavbe

Identifikator Jednotka Hodnota
Pocet BJ v hromadnej bytovej vystavbe (CZT + mimo CZT) [ks] 3758
Pocet BJ v hromadnej bytovej vystavbe (CZT) [ks] 3359
Pocet BJ v hromadnej bytovej vystavbe (mimo CZT) [ks] 399
Spotreba tepla na TUV v hromadnej bytovej vystavbe (CZT + mimo CZT) [Glrr] 65 765
Spotreba tepla na TUV v hromadnej bytovej vystavbe (CZT) [Glrr] 58783
Spotreba tepla na TUV v hromadnej bytovej vystavbe (mimo CZT) [Glrr] 6983
Spotreba tepla na UKv hromadnej bytovej vystavbe (CZT + mimo CZT) [GI] 58 126
Spotreba tepla na UK v hromadnej bytovej vystavbe (CZT) [Glrr] 47552
Spotreba tepla na UK v hromadnej bytovej vystavbe (mimo CZT) [Glrr] 10 574
Spotreba tepla pre hromadni bytovi vystavbu celkom [GI/r] 123 891

*bytovy dom na ul. Weilburska 2-4 nie je zahrnuty vo vypoctoch, nakolko kolaudacné konanie prebehlo v roku 2019

Tabul’ka 42 Spotreba tepla vo verejnom sektore

Identifikator Jednotka Hodnota
Pocet organizacii verejného sektora (CZT + mimo CZT) [ks] 44
Pocet organizacii verejného sektora (CZT) [ks] 16
Pocet organizacii verejného sektora (mimo CZT) [ks] 28
Spotreba tepla v organizaciiach verejného sektora (CZT + mimo CZT) [Glrr] 45 891
Spotreba tepla v organizacidach verejného sektora (CZT) [Glrr] 9759
Spotreba tepla v organizdcidach verejného sektora (mimo CZT) [Glrr] 36 132
Spotreba tepla v organizaciach verejného sektora celkom [GI/r] 45 891
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Tabul’ka 43 Spotreba tepla v podnikatel'skom sektore

Identifikator Jednotka Hodnota
Pocet organizacii podnikatel’ského sektora (CZT + mimo CZT) [ks] cca. 72
Pocet organizacii podnikatel’ského sektora (CZT) [ks] 20
Pocet organizacii podnikatel’ského sektora (mimo CZT) [ks] cca. 52
Spotreba tepla v organizacidch podnikatel’ského sektora (CZT + mimo CZT) [Glrr] 163 685
Spotreba tepla v organizaciach podnikatel'ského sektora (CZT) [Glrr] 686
Odhadovana spotreba tepla v organizacidach podnikatelského sektora (mimo CZT) [Glrr] 162 999
Spotreba tepla v organizaciach podnikatel’ského sektora celkom [GI/r] 163 685

Tabul’ka 44 Spotreba tepla v IBV

Identifikator Jednotka Hodnota
Pocet RD v IBV (mimo CZT) [ks] 1600
Odhadovand spotreba tepla na UK v IBV (mimo CZT) [Glrr] 85440
Odhadovand spotreba tepla na TUV v IBV (mimo CZT) [Glrr] 28 000
Odhadovana spotreba tepla v IBV celkom [GJ/r] 113 440

Tabul’ka 45 Bilancia paliv v meste

Podiel paliv na vyrobe tepla Jednotka Hodnota Percentualny podiel [%]
MnoZstvo vyrobeného tepla (CZT)
Zemny plyn [GJ] 80 894 90
Biomasa [G]] 9369 10
Celkom [GJ] 90 263 100
Mnozstvo vyrobeného tepla (mimo CZT)
Zemny plyn [GJ] 320 106 98
Biomasa [GJ] 10 0
Drevo [G]] 4602 1
Uhlie [G]] 920 0
Elektrina [G]] 2412 1
Iné [G]] 14 0
Celkom [GJ] 328 063 100
Graf 20 Bilancia paliv v meste
PALIVOVY PODIEL VYROBENEHO TEPLA (MIMO CZT), ZA ROK 2018 PALIVOVY PODIEL VYROBENEHO TEPLA (CZT), ZA ROK 2018
0y, 1% 0% 1% (o
\ 10%
98% 90%
Zemny plyn = Biomasa =Drevo =Uhlie = Elcktrick energia = Iné Zemny plyn = Biomasa
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3.7. HODNOTENIE VYUZITEECNOSTI OBNOVITECNYCH ZDROJOV
ENERGIE

Hodnotenim vyuzitel'nosti obnovitelnych zdrojov energie sa analyzuje vyuzitelnost’
obnovitel'nych zdrojov energie na potencidlne vyuzitie pre zabezpecenie dodavok tepla na
uzemi mesta. Posudzovanymi zdrojmi energie si nasledujuce zdroje. Biomasa, kvantifikuje sa
najmd moznost’ vyuzitia dreva na energetické icely a pol'nohospodérskej biomasy; slne¢na
energia, analyzuju sa podmienky pre vyuzitie slnecnej energie, stanovenie teoretického
arealneho potencidlu a geotermdlna energia, analyzuju sa moznosti vyuzitia geotermalnej
energie, vyuzitelny geotermalny potencidl, a faktory ovplyviiujuce vyuzitie geotermalnej
energie. Potencidl vyuzitia obnovitelnych zdrojov na Slovensku je zhrnuty v nasledujuce;j

tabul’ke.

Tabul’ka 46 Potencial vyuzivania obnovitel'nych zdrojov na Slovensku

TechnicKky vyuZitel’ny potencial
Druh
[GWh/rok] [TJ/rok]
Geotermalna energia 6300 22 680
Veterna energia 605 2178
Slne¢na energia 5200 18 720
Malé vodné elektrirne 1034 3722
Biopaliva 2500 9 000
Biomasa 11237 40 453
Spolu 26 876 97 753

Zdroj: Faber Andrej a kol 2012
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BIOMASA

Biomasu povazujeme za obnovitelny zdroj energie (OZE), ktorého perspektiva je vel'mi
priazniva, o sa tyka suplovania fosilnych paliv, ktoré¢ sa vyuzivaji na vyrobu tepla. Biomasa
je jeden znajvyznamnejSich obnovujicim sa zdrojom surovin rastlinného a zivocisneho

povodu, ktory je vhodny predovsetkym na priemyselné a energetické ucely.

Priemerny energeticky obsah v 1 kg dreva je priblizne 4,5 kWh, ¢o predstavuje o 20 % vysSiu
hodnotu nez energia, ktora je obsiahnuta v 1 kg hnedého uhlia. Biomasu rozliSujeme rastlinna
— dendromasu (odpad z drevospracujuceho priemyslu, dreveny komunalny odpad, lesna
biomasa a iné); rastlinni — fytomasu (jednoro¢né rastliny); a zivo¢isnu — zoomasu (exkrementy

hospodarskych zvierat). Casto sa biomasa vyuziva vo forme: peliet, brikiet a kusového dreva.

Biomasa aj z pohl'adu jej dostupnosti a moznosti vyuzitia technologii sa z hospodarskeho, ale
aj energetického hladiska ukazuje ako jeden =z najddlezitejSich a najperspektivnejSich
obnovitel'nych zdrojov, pretoze je to zdroj trvaly, ktory sa neustdle obnovuje. Na rozdiel od
inych primarnych zdrojov, pri biomase nedochadza k ndrastu CO: do ovzduSia a taktiez
redukuje emisie oxidu siri¢itého. Biomasa taktiez prispieva k poklesu nakladov vynalozenych
na palivo. Nakup biomasy podporuje regiondlnu udrzatel'nost’, nakol'ko je dostupna aj na

Slovensku a nie je ju potrebné dovazat’ zo zahranicia.

Bioplyn vzniké predovsetkym v polnohospodarskom priemysle ¢i Cistickdch odpadovych vad.
Aj tento sposob ma svoje $pecifikd. Odpad z COV musi byt bez pristupu vzduchu a je mozné

ho vyuzit’ na vyrobu elektriny a tepla. Sposob vyuzitia je podobny ako pri vyuzivani ZP.

V meste Kezmarok mé svoje zastipenie z pohladu vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie
prave biomasa, a to prevazne v CZT, v kotolniach Sever 1, Sever 2 a Juh K1, kde sa pdvodné
teplovodné kotly nahradili kotlami na biomasu. Tento trend ma mesto Kezmarok potencial
nad’alej rozvijat aj v dalSich blokovych kotolniach (vid. navrhované opatrenia).

V zanedbate'nom mnozstve sa biomasa vyuziva aj v podnikatel'skom sektore, ako aj biopaliva.
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SLNECNA ENERGIA

Slne¢né ziarenie je pomerne l'ahko pristupnym obnovitelnym
zdrojom energie a jeho vyuzivanie nezat'azuje zivotné prostredie.
Problematické je v tomto pripade nizSia koncentracia slne¢ného
ziarenia, ktoré dopada na zemsky povrch, ¢i nerovnomerné
rozloZenie intenzity ziarenia naprie¢ rocnymi obdobiami, pripadne

vplyvy pocasia.

Slne¢nt energiu je mozné premienat’ viacerymi sposobmi:

1. Solarna —termicka: slizi na ohrievanie vody, pripadne na vykurovanie budov,
2. Solarna — fotovolticka: je ju mozné vyuzit’ na produkciu elektriny,
3. Solarna — biomasa: vyuziva stromy, olejnaté plodiny, kukuricu a iné na vyrobu paliv, chemikalii, ale aj

stavebnych materialov.

Najvicsie mnozstvo slnecného ziarenia dopadé orientacne v mesiaci jul a najmenej v mesiaci
december. AvSak najviac slnecného Ziarenia je zaznamenaného pocas celého roku v juznych

Castiach Slovenska, rozdiel oproti severnému Slovensku moze dosahovat’ az 15%.

Povrchova teplota Slnka je priblizne 6 000 K. Matematickym vyjadrenim slnecnej konstanty je
Io = 1340 az 1390 W.m™. Pocas prechodu slne¢nych li¢ov atmosférou sa intenzita slneéného
ziarenia zmensSuje, ¢o je sposobené odrazom lucov od molekl plynu a prachovych Castic vo
vzduchu, ale aj absorpciou ziarenia viacatdmovymi plynmi, ktoré st obsiahnuté vo vzduchu.
Mierou zmenSenia intenzity ziarenia je sucinitel’ znecistenia atmosféry oznaCovany ako ,,.Z%,
ktory je zavisly od obsahu primesi vo vzduchu a od atmosférického tlaku. Stucinitel’ znecistenia

sa vyjadruje pomocou Linkeho vztahu:

_ Inlp = 1Inl,
" 1nly — 1nl;

lo - slnecna konstanta
In — intenzita Ziarenia na plochu kolmii k slnecnym liicom pri danom znecisteni ovzduSia
I¢ — intenzita Ziarenia na plochu kolmu k sinecnym licom pri cistom ovzdusi

K tomu, aby na panely dopadalo ¢o najvicsie mnozstvo energie je potrebné, aby sa sklon
panelov menil v zavislosti na dany mesiac v roku, pripadne rozliSovat’ zimnu a letna prevadzku,
pricom je dolezité zachovat’ juznu orientaciu panelu.

Tabul’ka 47 Vhodny uhol sklonu osliiovanej plochy

Identifikator Letna previadzka Zimna prevadzka

Sklon/Uhol o 30° - 45° 60°-90°
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Obrazok 13 Potencial solarnej elektrickej energie - horizontalne FTV

Cado!
ua b .

Némestovo
oy -,

## Kysucké Nové Mesto ¥ Thaems)

x . . Twdodin o
le \ Zilina s o tddime B WA - 5;"“'”
v s 4 d Tophen Doln Kubin . v Sars Lubovia ’;‘“m‘ S
¥y 7 Vit Ruiomberok Smolageo 5 S Bld boree
arsk s “ Uiptovsky« Qe » 4 lipany Haropkov
e, i "o ¥ A ¢ N e A Ketmarok 3!
y P
g Dibrica nad \énam " " st -1° Levoia Ssbinov .\ Gratowes
g o Dtia Uptorely Hradck Moprad . Spiski Podhadie | s\A B
ot . 2e ¢ Mo 1 Toplioe
H i TeaaTus ““Trenéin ) o isionys R, o Tyay
Mjap '\w o §uréianske Teplice Spissid Novd Ves T + v Presov &, sina
L & s Vinom  Binoves PTieYi02 Erezno oot ¥ £ Hompachy A WRumenné
B v, i 3 i
W ™" 1 serezond pod rado Birmvou B ¥ o s iy Thi
b ok d . daPutizinsie’ Wentca Banska Bystrica Tsowe s Madzew ¢ nad Toplou ¢ Michaiovoe
*Friestany Lo diaé . L ¢ RoZhava Sedoe > N
N #apal'&ny» s s" Piniates . A { Midma R A
« M Taronowe Bamovey, ronom DO oatly widka mifobou]  PKosice
Ziaté Mo 4
apee 3 Lo % 1rnava R a . Zoansia diswicn ot Lo
>8dy . i Ludenes 3 E
3 S Foeres *Nlln imae Irupina L A
Shdoidne T Feple  Lavioe Mo Kameri Sobota
ratislava dis L Y ¢ fe
Vel Kt
™ el Streda Surany By W Kt Legenda
Novk Zimky  Zeezocs Wh.m® .den']
I 2800 2900
B 2901 - 3000
0 125 25 50 75 100 Km
- I 2001 - 3100
© Jan Kafuk, 2008 - 01 - 3200

@ gobal real sky irradiation of horizontal plane - Jaroslav Hofierka, 2008 3201 - 3300
© Topografcky podkiad - CAD Engineering s.r.o., 2008

Zdroj: J. Kanuk, Geographia Cassoviensis 11

Tabul’ka 48 Interval uhrnu globalneho Ziarenia na Slovensku

Hodnota
Potencial

[Wh.m2.dedt!]

2 800 —2 900 Relativne najnizsi thm globalneho Ziarenia na Slovensku
2901 -3 000 Relativne nizky Ghrn globalneho Ziarenia na Slovensku
3001 -3 100 Relativne stredny uhrn globalneho Ziarenia na Slovensku
3101 -3 200 Relativne vysoky uhrn globélneho Ziarenia na Slovensku
3201 -3300 Relativne najvyssi uhrn globalneho Ziarenia na Slovensku

Tabul’ka 49 Potencial slnecnej energie v Popradskej kotline

Priemerny roény iihrn

Priemerny roény tihrn

Uhrn globilneho Interval ro¢nych tihrnov priameho slne¢ného odrazeného slne¢ného
Identifikator Ziarenia globalneho Ziarenia Ziarenia dopadajiceho Ziarenia dopadajiceho
na georeliéf na georeliéf
[Wh.m2.den!] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok]
2 800 -2 900 1001 -1 100 400 3

Popradska kotlina

Hodnotenie Relativne najnizsi potencial

Tabulka 50 Analyza ekonomickej navratnosti jednotkového vykonu FTV

Potencial ro¢nej produkcie

Odhadovana navratnost’

Odhadovana vnitorna miera

elektriny cez 1 FTV na budovu Odhadovana nikladovost’ vynosovosti
[len OZE]
[kWh] [EUR/kWp] [pocet rokov] [%]
950 4 000 a viac 16 a viac rokov 3,3
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Soldarna tepelna energia — solarne kolektory na ohrev TV
Priklad:

Ak sa pouzijii kolektory na ohrev teplej vody o vymere 10m’°/os. a predpoklada sa s 50% vcinnostou premeny
slnecného Ziarenia pri ohreve vody s vychodiskovou hodnotou 110 W/n’, tak je mozné konstatovat, Ze slnecny

ohrev vody je schopny zabezpecit' 13 kWh/d/os.

Priklad:

Pre stvorclennu domacnost, ktora spotrebuje viac ako 200 [ teplej vody denne su orientacné naklady nasledovne.
Ak by domacnost pripravovala teplii vodu prostrednictvom kotla na zemny plyn s ucinnostou 89%, tak domacnost
rocne spotrebuje 5 240 kWh zemného plynu. Pri takejto spotrebe rodina zaplati priblizne 288 EUR. Po instalacii
domdacnosti klesnu ndklady len na priblizne 144 EUR. V pripade, ak by bolo rovnaké mnozstvo teplej vody
pripravované v elektrickom bojleri, rocne by na jej pripravu domdcnost spotrebovala 4 664 kWh elektriny, ¢o by

predstavovalo az priblizne 525 EUR. Po instaldcii soldarneho systéemu by naklady klesli na 262 EUR (SIEA).
Elektrina 7 fotovoltickych ¢lankov — na vyrobu EE
Priklad:

Pri ucinnosti fotovoltického clanku 20%, orientovaného na juznej svetovej strane s plochou 10m’/os.

a vychodiskovou hodnotou 110 W/m?, bude jeho vysledna produkcia 5 kWh/d/os.

Nakol’ko sa mesto Kezmarok nachadza v oblasti, kde stabilny potencidl slnecnej energie méze
byt rizikovy, odporiame pred realizciou tohto obnoviteIného zdroja energie posudenie

vhodnosti aplikovania v energetickom audite pre jednotlivé budovy.

Potencial vyuzitia slnecnych kolektorov a fotovoltickych ¢lankov vidime najmi v pripade
rodinnych domov (IBV). Pred instalaciou je potrebné zhodnotit’ vhodnost’ fotovoltiky alebo
termiky. Pri rozhodovani o inStalacii zariadeni je potrebné zohladnit’ Zivotnost’ soldrneho
systému, obstaravacie ndklady solarneho systému vratane instalacie, prevadzkové naklady a

vysku uspor nakladov na energie.

Graf 21 Naéklady v EUR na ohrev teplej vody s vyuzitim slnecnej energie za rok

Elektrina 525
Elektrina, slne¢né kolektory 262
Zemny plyn 288
Zemny plyn, slne¢né kolektory 144
0 100 200 300 400 500 600

Zdroj: SIEA, upravené
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3.8. PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA NA UZEMi
OBCE/MESTA

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi obce/mesta ovplyvituje viacero premennych
faktorov. Ovplyvnit' budice zasobovanie teplom moéze aj prichod strategického investora,
pripadne vybudovanie priemyselnych kapacit, ktoré zdsadnym spésobom zvysia spotrebu tepla
na Uzemi obce/mesta. Na druhej strane realizacia viacerych navrhovanych energetickych
opatreni a vystavba novych objektov s takmer nulovou spotrebou energie budi tahat’ vyvoj
spotreby tepla smerom nadol. Odhadovat’ predpokladany vyvoj tepla nie je mozné posudzovat’
v podnikatel'skom ani verejnom sektore. Na grafe nizsie je mozné vidiet’ predpokladany vyvoj
spotreby tepla v RD v meste Kezmarok s vyhl'adom do roku 2030. Vyvoj spotreby tepla v BD

sa bude vyvijat’ v zavislosti napredovania systému CZT.

Graf 22 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v RD v meste Kezmarok
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4. NAVRH ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI
A BUDUCEHO ZASOBOVANIA TEPLOM UZEMIA
MESTA/OBCE

Vo vyvoji poctu obyvatel'stva je mozné kazdoro¢ne pozorovat mierny ubytok obyvatel'ov, ¢o
je mozn¢ predpokladat’ aj v nasledujucich rokoch. Tento ubytok, ale aj postupné racionalizacné
opatrenia: zateplovanie obvodovych plastov budov, zateplovanie striech/podldh, vymena
okien za izola¢né, hydraulické vyregulovanie tepelnych sustav, instalacia termostatickych
ventilov, ekvitermicka reguldcia, pomerové rozdelovace vnutornej teploty, bude mat za
nasledok nizsiu potrebu vyroby tepla. V desatrocnom intervale sa predpoklada priblizne s 20%

poklesom vyroby tepla, nez je tomu v referen¢nom roku 2018.

Spolocnost” Spravbytherm s.r.o., ako jedind prevadzkuje CZT v meste. Z dévodu poklesu
dopytu tepla, prijala spolo¢nost’ viacero racionalizacnych opatreni, ktoré¢ pomahaju zvySovat’
efektivnost’ vyroby tepla. Jednd sa predovsetkym o vymenu rozvodov tepla ¢i zariadeni na
vyrobu tepla, ale taktiez aj zvySovanie podielu obnovitelného zdroja k vyrobe tepla. V troch
kotolniach: Sever 1, Sever 2 a Juh K1 sa nachddza kotol na biomasu, kde sa spal'uje drevna
Stiepka. Rekonstrukcia rozvodov prebehla v roku 2018 na okruhu velkej okrskovej kotolne
Sever 2 (ulice Pod lesom a Severnd), pricom sa zrekonstruovali rozvody UK a TUV, ktoré
dosahovali takmer 50 rokov adosiahli koniec svojej Zivotnosti. Vymenené boli za
vysokokvalitné predizolované plastové potrubie snizkou tepelnou stratou a bez vzniku

usadenin a inkrustacie.

Technické riesenie vyroby tepla v CZT predpokladéd zachovanie vhodne nastavenej kombinacie
paliv — zemny plyn a biomasa. Predpokladom je postupny narast podielu obnovitelnych

zdrojov energie vo vyrobe tepla v meste.
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Tabul’ka 51 Navrhované opatrenia v CZT veduce k energetickej efektivnosti

Zdroj tepla Pri¢ina neefektivnej vyroby tepla Riesenie efektivnej vyroby tepla
Kondenza¢ny  plynovy kotol (napr.
Kotol OW 160 800kW), ucinnost’ nad 100% (realna cca.
Blokova kotoliia Sever 1 98%)
Nadmerné straty v rozvodoch tepla (nad normovanu N
hodnotu 6%) Modernizacia rozvodov tepla
Kotol OW 100 Kondt?rvl'zacny’ plyn()V}; kot(?l (napr. 8000
Blokova kotoliia Juh K1 kW), u¢innost’ nad 100% (redlna cca. 98%)
Straty v rozvodoch tepla Modernizacia rozvodov tepla

Zvysenie podielu obnoviteIného zdroja
Bez obnovitel'ného zdroja energie energie napr. tepelnymi cerpadlami, alebo

Blokova kotolfia Juh K2 kotlom na biomasu
Straty v rozvodoch tepla Modernizacia rozvodov tepla
Zvysenie podielu obnoviteIného zdroja
Bez obnovitel'ného zdroja energie napr. tepelnymi ¢erpadlami alebo
Blokova kotolia Juh K3 kotlom na biomasu
Straty v rozvodoch tepla Modernizacia rozvodov tepla
Zvysenie podielu obnoviteIného zdroja
Bez obnovitel'ného zdroja energie energie napr. tepelnymi ¢erpadlami alebo
Blokova kotolfia Juh K4 kotlom na biomasu
Straty v rozvodoch tepla Modernizacia rozvodov tepla
Zvysenie podielu obnoviteIného zdroja
Bez obnovitel'ného zdroja energie energie — kotol na biomasu (postacoval by
Blokova kotolna Toporcerova 500 kW)
Straty v rozvodoch tepla Modernizacia rozvodov tepla
Blokovi kotoliia Barénka (MsU) Moznost zefektivnenia vyroby tepla Kondenzacny plynovy kotol 2x 50 kW
Blokovi kotoliia Reduta (MsU) Moznost zefektivnenia vyroby tepla Kondenzacny plynovy kotol 2x 80 kW

Opatrenie ¢.1: ZVYSENIE PODIELU OZE — napr. ako bivalentny spdsob vyroby tepla

Bivalentny vykurovaci systém pokryva energetickii spotrebu na vykurovanie a TUV za pomoci
dvoch rozlicnych technologii, ktoré je mozné prostrednictvom akumulacného zasobnika
navzdjom prepojit takym sposobom, aby bolo mozné neustdle zabezpecit' dostatocné mnozstvo

tepla. Odporucame zvysit podiel vyuzivania OZE v meste.

Stcasnym trendom je prepdjat primarny (zauzivany) sposob vyroby tepla s obnovitenou
energiou. Bivalentny vykurovaci systém by bolo mozné aplikovat’ na centralny zdroj tepla
v meste Kezmarok, av§ak po dokladnom zvéazeni na zéklade vystupu z energetického auditu,
kde by bolo posudené, ktory typ obnoviteI'ného zdroja by bol vhodny ako doplnkovy k uz
existujicemu — plynovym kotlom (napr. kotol na biomasu, tepelné ¢erpadla a iné). V sucasnosti
kotlami na biomasu disponuju kotolne: Sever 1, Sever 2 a Juh K1. V tomto trende by sa malo
mesto Kezmarok uberat” aj nad’alej a inStalovat’ zdroj tepla s vyuzitim OZE aj v d’alSich
kotolniach (prioritne velkych kotolniach). V intervale 5 rokov by bolo redlne inStalovat’ tieto
zariadenia napr. v okrskovych kotolniach Juh K2, Juh K3, Juh K4 a Toporcerova, pripadne

uvazovat’ nad inymi OZE (tepelné Cerpadld). V krajnom pripade by mohlo mesto Kezmarok
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uvazovat aj nad prepojenim okruhov kotolni Juh K3 alJuh K4 andkupom
I1x 1000 kW kondenza¢ného kotla (namiesto 2x 500 kW), avsak prioritne by sme odporucali
mnozstvo kotolni zachovat’ (tieto kotolne sa vyznacuju vysokou vyrobou a predajom tepla a
vznikol by pomerne rozsiahly pocet odberatel'ov na jednu kotoliiu, do budiicna existuje aj riziko

vystavby najomnych bytov, ktoré sa budu pripajat’ do CZT).

Opatrenie ¢.2: MODERNIZACIA ROZVODOV TEPLA

Primarne rozvody tepla sluzia na distribuciu tepla, ktoré bolo vyrobené v zdroji, teda napr. v
kotolni, do urcitého poctu odovzdavajucich stanic tepla. Sekundarne rozvody tepla su urcené
na distribuciu tepla a teplej uZitkovej vody z odovzdavajucej stanice do zasobovanych objektov

a cirkuldaciu meédii.

Skor nez sa zacne uvazovat' o bivalentnom spdsobe vyroby tepla je nevyhnutné vykonat’
Ciasto¢nu, idedlne komplexnt rekonstrukciu sekundarnych rozvodov tepla v meste Kezmarok.
Mesto Kezmarok sa snazi rozvody tepla modernizovat’, ¢o vytvara potencidl efektivnejsej

vyroby tepla.

Opatrenie ¢.3: MODERNIZACIA ZARIADENI NA VYROBU TEPLA

V niektorych kotolniach (napr. Sever 1, Juh K1, Baronka, Reduta) by bolo vhodné uvazovat’
nad modernizaciou zariadeni na vyrobu tepla, a teda nad vymenou teplovodnych plynovych
kotlov, za modernejsiu technolégiou, a to za plynové kondenza¢né kotly, ktoré sa vyznacuju

nadpriemernou t¢innost’'ou.

Vyhodnocovanie poziadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického rieSenia rozvoja
sustav tepelnych zariadeni nie je mozné posudzovat komplexne, vzhladom na heterogenitu
stavebnych objektov v meste. Objekty je potrebné posudzovat’ jednotlivo, a to na zaklade

vypracovaného energetického auditu.
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4.1. EKONOMICKE VYHODNOTENIE TECHNICKEHO RIESENIA
ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI

Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni je
zobrazené v tabul’ke nizsie. Je potrebné podotknut’, ze udaje su len odhadované a pre presnejsie
stanovenie finan¢nych uspor, ako aj stanovenie ro¢nej jednoduchej doby névratnosti opatreni
je potrebné rieSenia efektivnej vyroby tepla posudzovat’ jednotlivo, ato prostrednictvom

energetického auditu (energeticky audit rozvodov tepla).

Tabul’ka 52 Technické rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Odhadované Odhadovana Odhadovana
Zdroj tepla RieSenie efektivnej vyroby tepla niklady ro¢na uspora ro¢na jednoducha
opatreni v EUR v EUR doba navratnosti
Kondenzac¢ny plynovy kotol 1x 800 kW 40 000 5420 7
Okrskova kotolia Sever 1
Modernizicia rozvodov tepla 166 500 12 800 13
Kondenzac¢ny plynovy kotol 1x 800 kW 40 000 5100 8
Okrskova kotolia Juh K1
Modernizicia rozvodov tepla 254200 6 600 39
Kotol na biomasu 1x 500kW 240 000 12 830 7
Okrskova kotolia Juh K2
Modernizicia rozvodov tepla 216 000 15 200 14
Kotol na biomasu 1x 500kW 240 000 19 800 12
Okrskova kotolia Juh K3
Modernizicia rozvodov tepla 364 000 24 400 15
Kotol na biomasu 1x 500kW 240 000 19 800 12
Okrskova kotolia Juh K4
Modernizicia rozvodov tepla 281200 12 600 22
Kotol na biomasu 1x 500kW 240 000 19 800 12
Okrskova kotoliia Toporcerova
Modernizicia rozvodov tepla 252500 8 600 29
Domova kotolita Barénka (MsU) Kondenzacny plynovy kotol 2x 50 kW 18 000 5000 4
Domova kotolita Reduta (MsU) Kondenzacny plynovy kotol 2x 80 kW 22 000 2900 8

Graf 23 Odhadovand ro¢na jednoducha doba navratnosti realizaciou navrhovanych opatreni
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5.ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ
ENERGETIKY NA UZEMI OBCE/MESTA

Mesto Kezmarok je inovativne mesto v rozvijani tepelnej energetiky. Mestska spolo¢nost’
Spravbytherm s.r.o., inStalovala za posledné roky tri kotly na biomasu v kotolniach: Sever 1,
Sever 2 aJuh K1, v ktorych sa spaluje drevna Stiepka. Tymto krokom sa podarilo mestu
obmedzit’ produkciu CO» palenim zemného plynu na vyrobu tepla v CZT (na druhu stranu mal
tento krok za ndsledok narast castic PMio do ovzdusia). Predpokladom je, ze mesto bude
v tomto trende aj nad’alej pokraCovat a zavaddzat OZE do vyroby tepla aj nadalej, ¢i uz
instalaciou kotlov na biomasu (v kazdej kotolni, kde nie: 1x 500kW kotol), pripadne tepelné

cerpadla, ak by vyplynulo toto odporucanie z energetického auditu.

Potrebou rozvoja sustav CZT je taktiez rekonstrukcia zastaranych rozvodov tepla, ¢im ddjde
k eliminécii strat v rozvodoch tepla. Daldim opatrenim vedicim k energetickej efektivnosti
v ramci CZT je vymena teplovodnych kotlov (v budove MsU — kotolne Barénka a Reduta) za
plynové kondenzacné kotly, ktoré sa vyznacuju vysokou garantovanou uc¢innostou.
Modernizéaciou zariadeni na vyrobu tepla sa bude taktiez prechadzat’ taktovaniu, kde su kotolne

predimenzované.

V pripade budov, ktoré nie st zasobované prostrednictvom CZT méa mesto obmedzené
moznosti. Opatrenia mdéze vykondvat len v budovach, ktoré st vjeho majetku alebo
pdsobnosti, a to modernizaciou zariadeni na vyrobu tepla, pripadne racionalizaénych opatreni
na budovach, ktoré vedl k energetickej efektivnosti, ako: zatepl'ovanie obvodovych murov
budov, zatepl'ovanie striech/ podldh, vymenou pdvodnych otvorovych konstrukcii budov za
izola¢né materialy, hydraulickym vyregulovanim tepelnej stistavy (ak sa zniZi potreba energie
na vykurovanie, napr. po zatepleni), termostatickymi ventilmi, ekvitermickou reguléciou,
obnovou zdravotechniky, pripadne pomerovymi rozdelova¢mi (ak je v budove moznost

rozpocitavat’ teplo medzi viacerych najomcov).

Mesto taktiez moze odporucat’ vyuzivanie OZE v objektoch, ktoré st zdsobované individudlne
anema na ne ziadny dosah, ato prostrednictvom dobre nastavenej komunikacnej stratégie
(informovat’ o vyzvach pre domécnosti, bytové domy, budovy verejnej a Statnej spravy,
podnikatel'ské subjekty) o moznostiach instalacie solarnych panelov, fotovoltaickych ¢lankoch,

tepelnych Cerpadléach a pod.
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Obnova budov je v meste Kezmarok pomerne naro¢nd, nakolko mnozstvo objektov je

historickymi budovami, v tomto pripade je potrebné povolenie od pamiatkového uradu.

Vsetky opatrenia odporac¢ame vykondvat’ na zéklade vysledkov odporucani vyplyvajuceho
z relevantnych dokumentov, ktoré posudzuji kazdy objekt individuélne, napr. energetickych

auditov budov.

Opatrenia navrhované v koncepcii rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky taktiez

odporti¢ame primarne realizovat’ prostrednictvom fondov EU.
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NAVRH ZAVAZNEJ CASTI KONCEPCIE ROZVOJA OBCE V TEPELNEJ
ENERGETIKE

P. & Opatrenie !

Pravidelna aktualizacia koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike. V pripade obce/ mesta nad 2500
obyvatel'ov, ak na jej/jeho tizemi posobi dodavatel’ alebo odberatel, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného tepla
konecnému spotrebitelovi, musi na zaklade zdkona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike, aktualizovat
dokument Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Kezmarok v oblasti tepelnej energetiky aspoii raz za 5 rokov.

Pokracovanie v obnove budov. Opatrenia veduce k energetickej efektivnosti — exteriérové (zateplovanie
obvodového plast’a, zateplovanie striech, vymena okien, dveri).

e bytové domy (mesto celoplosne informuje o priaznivom dopade tohto opatrenia na znizenie

energetickej narocnosti budovy, napr. prostrednictvom webovej stranky mesta, a pod.,

2. nakolko mesto nema priamy vplyv na bytové domy, ktoré nespravuje mestska spolo¢nost)
e  budov v majetku mesta (ak to pamiatkovy trad dovol'uje),
e budovy v pdsobnosti mesta (ak to pamiatkovy tirad dovol'uje)
e iné budovy, na ktoré ma mesto dosah.

Opatrenia vediice k energetickej efektivnosti — interiérové.
e  hydraulické vyregulovanie sustav,
e inStalacia termostatickych ventilov,

3. e odporucat inStaldciu pomerovych rozdelovacov teploty v bytovych jednotkach
(neinStalovat’ na miestach, kde nemaju zmysel, napr. v materskych ¢i zakladnych skolach).
Pred rekonstrukciami zabezpecit’ vyhotovenie energetickych auditov budov, ktory nezavisle a odborne posudi
4. potrebné opatrenia konkrétnej budovy, ¢im sa docieli maximalizacia efektivity uspor. Odporicame vyuzit
prostriedky z fondov EU.
Pred rekonstrukciami zabezpecit’ vyhotovenie termoviznych merani budov (jedine v zimnom obdobi a pred
5. - . ‘s . .
svitanim Slnka), ktoré poukaze na tepelné straty (tepelné mosty, a pod.).
6 Energeticky audit rozvodov tepla: Rekonstrukcia rozvodov tepla. Odporu¢ame vyuzit' prostriedky z fondov
' EU.
7 Aktivne sledovanie aktualnych vyziev (moznosti financovania) ohl'adom znizenia emisii v ovzdusi a zniZenia
' podielu primarnych energetickych zdrojov v meste.
8. Zvysit’ podiel obnovitel’'nych zdrojov energie v meste.

Mesto by malo aktivhe komunikovat’ s verejnostou moZnosti vyuZivania zdrojov eurépskych penazi
(programy pre podporu OZE)
e sledovanie aktudlnych vyziev,
9. e technickd pomoc — poradenstvo pre FO (IBV), ktor¢ by sa chceli uchadzat’ o prispevok napr.
z projektu Zelend domacnostiam,
e technickd pomoc — poradenstvo pre spravcov budov/SVB v meste.

10. Postupna obnova teplovodnych kotlov za lepSiu technologiu, napr. kondenza¢né kotly.

! Navrh zaviznej Casti koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike, ktory sa po odsthlaseni obecnym/mestskym zastupitel'stvom stane sucast'ou
uzemnoplanovacej dokumentacie obce/mesta. Pre opatrenia odporiu¢ame vyuZit’ primarne prostriedky z eurépskych peiazi. Pre odsihlasenie
opatreni je potrebné si prefitat’ dokument ,, Aktualizdcia koncepcie rozvoja mesta KeZmarok v oblasti tepelnej energetiky*.
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6. PARTNERI PROJEKTU

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVANY Z EUROPSKYCH
STRUKTURALNYCH A INVESTICNYCH FONDOV

Eurdpska unia C

Eurdpske Strukturalne

a investicné fondy OPERACNY PROGRAM
KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKA INOVACNA A ENERGETICKA AGENTURA

r . SLOVENSKA
INOVACNA
— A ENERGETICKA
| AGENTURA

DOHOVOR PRIMATOROV A STAROSTOV

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

MESTO KEZMAROK

KEZMAROK

ENERGETICKA SPOLOCNOST NOVACO s.r.o.

NOWCO
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